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I n s t i t u t  fiir Acker-  u n d  P f l a n z e n b a u  der  D e u t s c h e n  Akaden l i e  der  L a n d w i r t s c h a f t s w i s s e n s c h a f t e n  zu Ber l in  
in Mf inchebe rg  

Contr ibut ions  to b r e e d i n g  research o n  p l u m s  

IV .  E x p e r i m e n t s  o n  f r o s t  r e s i s t a n c e  of p l u m  c l o n e s  
a n d  r o o t s t o c k s  

Summary. 1. D u r i n g  the  win te r s  of 196o/61, 1961/62 
a n d  1962/63 a n u m b e r  of p l u m  clones a n d  s tocks  were 
t e s t ed  ou tdoor s  for f ros t  res is tance .  Art i f ic ia l  cold 
( - -13  to  - -25  °C) was p r o d u c e d  b y  m e a n s  of a p o r t a b l e  
cooling sys tem,  t a k i n g  n a t u r a l  t e m p e r a t u r e  cond i t ions  
in to  account .  

2. Of the  p l u m  woods  tes ted ,  the  lowest  f ros t  r e s i s t ance  
was found  in Prunus  insititia a n d  Prunus  cerasi/era, 
p a r t i c u l a r l y  in  t he  t e t r a p l o i d  clone B IV, 19.13 a n d  t he  
diploid  clones B IV, 20.6 a n d  B IV, 17.15. These  types  
froze in D e c e m b e r  a f t e r  2 days  of h a r d e n i n g  a t  - -2o  °C; 

on ly  a f te r  4 or more  days  of h a r d e n i n g  was t he i r  f ros t  
r e s i s t ance  increased  suf f ic ien t ly  to  al low su rv iva l  a t  
- -2o  °C. Af te r  sho r t  w a r m  spells in  m id  win te r  t h e y  
b e c a m e  less h a r d y  r ap id ly  a n d  froze a t  - -15 °C. Pro-  
longed t h a w  de layed  the i r  ab i l i ty  to  acqui re  r enewed  
fros t  res is tance.  

3. The  hexap lo id  p l u m  roo t s tocks  ' A c k e r m a n n ' ,  'Br i in -  
ker '  a n d  ' S c h w a m b o r n  lo  3' su rv ived  a t e m p e r a t u r e  of 
- -2o  °C a f t e r  a two d a y  per iod  of h a r d e n i n g ;  ' N a u n -  
dorf  lO2' and  ' B r o m p t o n '  r equ i r ed  four  days.  A sho r t  
w a r m  spell followed b y  two days  of h a r d e n i n g  r e i n s t a t e d  
t he i r  h igh  f ros t  res is tance,  b u t  t he  r e l a t ive ly  h igh  sens i t iv-  
i ty  of these  p l u m s  to  f ros t  m a d e  t h e m  lose th i s  r es i s t ance  
aga in  a f te r  on ly  one d a y ' s  exposure  to  w a r m  w e a t h e r :  
t h e y  froze a t  24 °C. 
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4- Representatives of North American plum varieties 
such as Prunus americana and 'Assiniboine' showed the 
highest resistance to frost. After two days of hardening 
they survived --20 °C undamaged, a temperature of 
--25 °C after four days. Their resistance to cold was 
more stable than that of Prunus cerasi[era and of the 
hexaploid strains. 

5. An attempt was made to group the plums tested, 
using the characteristics "hardening" and "loss of 
hardening" as criteria. 

6. Two methods for improving frost resistance in plums 
are suggested to breeders: 1. The production of progeny 
from hexaploid forms that show adequate resistance to 
frost; 2. Interspecific hybridization with North American 
species known to be frost resistant. 

7. New means for the breeding of plum rootstocks must 
be used, and hardy diploid species are particularly 
suitable for this purpose. 

1. Einle i tung 

Eine genaue Analyse und ausftihrliche Beschrei- 
bungen der Gewebeschfiden, die durch ktinstliche 
Frosteinwirkung an Pflaumensorten hervorgerufen 
wurden, hat  bereits MOLLER (1939) vorgenommen. 
Der Autor war bestrebt, die von ihm auf Frostresi- 
stenz geprtiften Pflaumensorten in eine Rangfolge 
einzustufen. Als Mai3stab diente ihm der festgestellte 
Frostschaden nach ktinstlicher Frostbelastung. In 
seinen Gefrierexperimenten hat  MfdLLER sorgf/iltig 
auf die Herkunft  des Materials und die angewendete 
Gefriertemperatur, -zeit und -methode geachtet, hat  
aber die klimatischen Einfltisse, denen die Pflaumen 
bis zum Einsammeln der Reiser und bis zum Beginn 
der Frostversuche ausgesetzt waren, nicht erwiihnt. 
Hiiufig wurde in frtiheren Arbeiten auf diesem Gebiet 
die vorangegangene, nattirliche Temperatureinwir- 
kung auf die Versuchspflanzen zu wenig beachtet 
(SORAUER, 1905; SCHWECHTEN, 1935). 

Nach den heutigen Kenntnissen tiber die Bedeu- 
tung der Abh~irtung ftir die Pflanzen ist es von grol3em 
Interesse, in direkten Frostversuchen den Einflug 
des nattirlichen Klimaverlaufs auf die ObstgehSlze als 
Frostfaktor zu prtifen und kennenzulernen. Unter 
Abh~irtung der Pflanzen gegen Frost ist . . . . .  die 

tischer und geographischer Herkunft mit stark ab- 
weichenden Genqualit~iten. 

Es handelte sich im folgenden um 2 hexaploide 
Sorten: 'Grol3e Grtine Reneklode' und 'Wangenheims 
Frtihzwetsche', I diploide Sorte 'Assiniboine' -- 
eine Selektion von Prunus nigra --, 5 Unterlagen- 
sorten vom Prunus domestica-Typ: 'Brompton ' ,  
'Aekermann' ,  'Brtinker', 'Schwamborn lo 3' und 
'Naundorf lO2', 1 Unterlagensorte vom Prunus 
cerasi/era-Typ: 'Myrobalane alba' und 18 Mtinehe- 
berger Zuchtklone. Von diesen stammen 3 von hexa- 
ploiden Prunus domestica-Sorten ab; die restlichen 
sind diploide Kreuzungsnachkommensehaften von 
Prunus cerasi/era mit Ausnahme vom Klon B IV, 
19, 13, der tetraploid ist (Mu~AWSKI und BLASSE, 
1954). Eine Selektion von Prunus insilitia, eine Selek- 
tion von 'Assiniboine': (Assiniboine 455) u. Prunus 
americana vervollst~indigten das Untersuehungs- 
material. 

Die meisten Sorten und Zuehtklone konnten 
wiederholt in einem Winter zu versehiedenen Ter- 
minen gefrostet werden. Zu diesem Zweek waren die 
Versuchsparzellen in mehrfacher Wiederholung an- 
gelegt worden. Die Mage der Parzellen betrugen 
4 m2, auf der maximal 2oo einjiihrige S~imlinge oder 
7 Sorten zu je lO Individuen aufgepfianzt werden 
konnten. 

Die Frosttemperaturen ftir die Gefrierversuehe 
erzeugte ein Gefrierhaus, das von Parzelle zu Parzelle 
gefahren werden kann (MuRAWSKI, 1961 ). Im Frtih- 
jahr wurde der frostbedingte Schaden an Hand des 
Knospenaustriebs und in der ersten Juli-H/ilfte das 
Trieb- und Blat twachstum festgestellt. Die zweite 
Bonitur diente uns zur Bestimmung der ,Uberwin- 
dungsresistenz', die jedoch in der vorliegenden 
Arbeit nicht gesondert betrachtet  wird. Gleiehzeitig 
mit der zweiten Bonitur stellten wir auch den Holz- 
und Rindensehaden fest; er wurde naeh dem Grad 
und dem Ort der Verf~irbung ermittelt, wozu wir 
uns eigens eine Bonitierungstabelle anfertigten. 

Es bedeutet : 

Z e r s t 6 r t e s G e w e b e  
o = ohne Schaden 

1 = Mark, Sklerenchymparenchym, stellenweise Primiir- 
holz und letzte Holzzuwachszone 

2 = Prim/irholz, letzte Holzzuwachszone, stellenweise 
(selten) SekundXrrinde und Kambium 

3 ~ stellenweise stark gesch/idigte Sekundiirrinde, 
leichtgesch~tdigtes Kambium und Holzmarkstrahlen 

4 = Sekundiirrinde, Holzmarkstrahlen, stellenweise 
stark gesch/idigtes Kambium, stellenweise Holz und 
PrimArrinde 

5 .... alle Gewebeteile des Sprosses erfroren 

M e r k m a l e a m  Spro l3que r schn i t t  

keine Briiunung 

hellbraunes Mark, brauner Ring in der Rindenmitte 

dunkelbraunes Mark, dunkelbrauner Ring in der Rinden- 
mitre, hellbrauner Ring um den Holzk6rper und um das 
Mark 

Schwarzbraunes Mark, sch~.arzbrauner Ring in der Rin- 
denmitte, brauner Ring um Holz und Mark, stellenweise 
hellbraunes Gewebe zwischen Holz und dem schwarz- 
braunen Rindengewebe 

~tugerer, dunkelgriiner Ring der Rinde, Holz stellenweise 
leicht gebriiunt, alle anderen Gewebepartien braun bis 
schwarzbraun 
total braun 

durch fiul3ere Umst/inde bedingte Zunahme der 
Frostresistenz" zu verstehen (JEREMIAS, 1956 ). Die- 
sere Frostresistenz-Faktor soll vorliegende Arbeit 
besonders Rechnung tragen. 

2. Material und Methoden 

Im Verlaufe mehrerer Winter untersuchten wir 
insgesamt 30 Pflaumentypen unterschiedlicher gene- 

1Dber weitere Einzelheiten der Versuchsmethoden 
wurde frtiher schon berichtet (MITTELSTAOT, 1965). 

3. Ergebnisse 

In der vorliegenden Arbeit kSnnen nur einige ver- 
gleichbare und typische Ergebnisse besprochen wer- 
den. Sie charakterisieren jedoeh das Wesentliche der 
Frostresistenz von PflaumengehSlzen. Die Schilde- 
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Tabelle a. Ge/rierversuche im Freiland an einigen P/!aumenklonen und Siimlingen yon 'Myrobalane alba' 
in, Winter ~96o/6~ mittels eines ]ahrbaren Ge/rierhauses. 

Ve r - 
suc|lS- 

Nr. 

15 

2 2  

23 

Versuchsdatum 

2.-- 5.1.61 

l O . -  14 .  2 . 6 1  

1.-- 2.3.61 

2.-- 5.3.61 

Temperatur 
des 

Gefrier- 
versuchs 

°C 

--15 

- -  6 ; - - 9 ;  
--13 ; --20 

--13 

- - 1 5 ;  - -  

Dauer 
der 

kiinst- 
] ichen 
~rostbe- 
lastung 

Std. 

85 

91 

35 

60 

Zustand 
der Pflanzen 

vor doln 
Gefrier- 
verstleh 

Selektionen von Pr. cerasiJera 

Nnospenaustrieb der Versuchspflanzen 
im Fr(ihjahr in % 

22  3 8  

57 66 

1 3 

11 19  

Holz/Rindensch~iden 
der Versuchspflanzen 

>- >- >- >- ~ 

2,0 2,0 

1, 7 1,7 

3,9 3,9 
i 

3,3 3,2 

~nth~irtet 
1 Tag 
ohne 

H~rtung 
ohne 

Hiirtung 
ohne 

H/irtung 

1 ,7  2 ,1  
i 

1,2 1, 4 

2,9 4,1 

2,8 3,3 

15 5 ° 

54 9o 

3 12 

16 3 ° 

13 

48 

3 

23 

2 , 0  

] , 2  

3,8 

3,6 

rung aller Versuche wtirde zu umfangreich werden, 
zumal die vielen Versnche ftir eine l]berprtifung der 
relativen Frostresistenz angelegt worden waren und 
nicht nur zur Untersuchung ihres dynamischen Ver- 
haltens gegen Frost  wie beim Apfel (MITTELSTXI~T, 
1965). In den Schilderungen der Ergebnisse wird 
daher die Frostresistenz nur yon einigen der geprtiften 
Soften und Auslesen beriicksichtigt. Es kam uns 
insbesondere auf eine Analyse des dynamischen Ver- 
haltens der Pflaumengeh61ze gegen Frost  an, und 
dazu eigneten sich mehrere Versuche nicht, da sie 
ohne Wiederholung angelegt waren. 

3.1. V e r s u c h s e r g e b n i s s e  des  W i n t e r s  196o /61  

Versuch 5. Seit dem 27. 12.6o wurde milder Frost  
registriert. Die Minimatemperaturen erreichten in 
Bodenniihe nicht ganz --3 °C. Am 1 .1 .61  erw~irm- 
ten sich die Luftmassen,  und zwar sehr rasch. Am 
2.1. um lO,OO Uhr bei einer Frei landtemperatur  von 
o °C begann der Versuch, der bis zum 5.1. andauerte.  
Die gewtinschte Versuchstemperatur  yon nut  --15 °C 
wurde innerhalb einer Stunde erreicht. Die Wahl der 
geringen Fros t tempera tur  erfolgte auf Grund der 
ver~nderten TemperaturverMltnisse .  

Wie aus den frostbedingten Sch~den, die in 
Tabelle 1 zusammengefal3t wurden, hervorgeht,  waren 
die Pflaumensorten infolge der Warmwetterperiode 
enth~trtet worden, obwohl die Lufterw~irmung nicht 
l~inger als einen Tag angedauert  hatte.  Die frost- 
bedingten Schiiden an den Pflaumengehflzen sind 
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Abb, x. Temperaturverlauf im Winter 196o/61 -- Unterbrochene Linien: Zeit der 
Frostbehandhmg. 

t rotz der geringen Frostbelastung sehr erheblich. 
Mit Ausnahme von 13 IV, 17, 7 (nur 5o% Knospen- 
ausfall) erfroren an den Pf laumentypen B IV, 17,15, 
B IV, 2o,6 und B IV, 19,13 durchschnittl ich 8 o %  

aller Knospen. Etwas besser erwiesen sich dagegen 
die Pflanzen von 'Myrobalane alba',  sie besal3en noch 
rund 4o% intakte  Knospen. 

Versuch 15. Seit dem 7 .2 .61  begann bereits der 
friihlingshafte Temperaturans t ieg  mit einem Tages- 
max imum fiber + 5  °C und seit M~irz fiber + 1 o  °C, 
w~ihrend nur kurzfristig leiehter Frost auf t ra t  
(Witterungsbericht fiir Grol3-Berlin, Bezirk Potsdam, 
Frankfur t  (Oder) und Cottbus, 196o und 1961, Abbil- 
dung 1). 

Am lO. 2. um 11,oo Uhr bei einer Luf t t empera tu r  
von + 4  °C begann der Versuch, der bis zum 14. 2. 
dauerte.  Erfahrungsgem~iB war uns bekannt ,  dab die 
Pflanzen innerhalb von 4 Warmwet te r tagen  enth~irtet 
werden. Wir wendeten daher eine kfinstliche 
Stufenh~irtung von 24stfindigen Interval len an. Die 
Temperaturs tufen betrugen: --6, --9, --13 und 
--2o °C. Bei der tiefsten Stufe wurden die Versuchs- 
pflanzen 18 Stunden belassen. Durch die Stufenhtir- 
tung erreichten wir eine ausreichende Frosth~rtung, 
so dab nur geringe Frostsch~iden zu verzeichnen 
waren (Tab. 1). 

Dennoch zeigten sich zwischen den Typen deutliche 
Unterschiede. So hat te  B IV, 17, 7 fast schadlos die 
Frostbelastung tiberstanden (erfrorene Knospen: 
lO%, Holz/Rindensch~iden: Note 1,2). Weit gr6Ber 
waren die Erfrierungen an B IV, 17,15, B IV, 20,6 
und 'Myrobalane alba '  (erfrorene Knospen : 3o- -5o%,  
Holz/Rindensch~iden: Note 1,2--1,7). Am empfind- 
lichsten erwies sich der tetraploide Klon B IV, 19,13. 
Die lO Pflanzen dieses Klones zeigten nur noch einen 
Austrieb yon 480/0 . 

Versuch 22. Nach einer 23tfigigen, frfihlingshaften 
Wit terung waren die zu prfifenden Pflaumengeh61ze 
soweit enth~irtet, dab eine Frostbelastung yon 
--13 °C (Versuchsbeginn 1 .3 .61 ,  Versuehsdauer 
35 Std.) sie fast restlos vernichtete (Tab. 1). Nut  
vereinzelt entfalteten sich wenige Knospen dicht 
oberhalb des Erdbodens. Den relativ geringsten 
Schaden zeigte B IV, 17, 7 mit  12% Knospenaus-  
trieb und Holz/Rindenseh/iden der Noten 2, 9 im 
Gegensatz zum Austrieb der anderen Pflaumen- 
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typen  von nur 1 - - 3 %  und Holz/Rindensch~iden der 
Noten 3,8--4,1. 

Versuch 23. Obwohl die Pflaumengeh61ze, bedingt  
durch die Witterung,  total  enth~trtet waren und 
schwellende Knospen besaBen, konnten wir ihre Frost- 
vertr~iglichkeit durch eine stufenweise Abh/trtung 
erneut etwas erh6hen. Die angewendeten Stufen 
betrugen --5 °C 0 4  Std.), - -9 °C (16 Std.), --15 °C 
(20 Std.). Bei der tiefsten von --19 °C verblieben die 
Pflanzen lo  Stunden. Wie die Ergebnisse in Tabelle 1 
zeigen, waren im Gegensatz zu den Ergebnissen des 
Versuchs 22 im Durchschnit t  lO- -2o% weniger 
Knospen und nur das oberste Drit tel  der Triebe 
erfroren. Infolgedessen verzeichneten wir auch an den 
Klonen B IV, 17,15, B IV, 20,6 und B IV, 19,13 
wesentlich geringeren durchschnittl ichen Holz/Rin- 
denschaden. Unter  den gegebenen Umst~inden er- 
wies sich B IV, 17, 7 wieder als widerstandsf/ihigster 
Klon: 30% aller Knospen trieben bei ibm aus, im 
Gegensatz zu 11% bei B IV, 17,15 , 16% bei B IV, 
20,6, 23% bei B IV, 19,13 und ~9% bei 'Myrobalane 
alba' .  Durch eine Auswahl anderer Ktihlzeiten ftir 
die einzelnen Stufen, auch durch Wahl anderer 
Tempera turs tufen  (Differenzen 2- -3  °C) ist sicher- 
lich eine noch bessere Abh/irtung als im geschilderten 
Versuch zu erzielen, um dadurch auch am Ende des 
Winters die Frostvertr/iglichkeit bereits natfirlich 
enth/irteter Obstgeh61ze erneut und wesentlich zu 
steigern (KRAsAVZEV, 1961 ). Zum Ausgang des Win- 
ters vernichten strenge Fr6ste bereits enth~irtete 
Obstgeh61ze nur dann, wenn sie als pl6tzlicher K/iRe- 
einbruch ohne langsame Temperaturtiberg/inge auf- 
t re ten und den Pflanzen die M6glichkeit zur Kfilte- 
adapt ion fehlt. 

3.2. G e f r i e r v e r s u c h e  des  W i n t e r s  1961 /62  
In diesem Winter  konnten Vertreter  der diploiden 

Pf laumengruppe nordamerikanischer  Herkunf t  und 
eine Prunus- ins i t i t ia -Aus lese  geprfift werden. Als 
Vergleichssorten w~ihlten wir 'Myrobalane alba' ,  den 
diploiden P r u n u s  cerasi/era-Klon B IV, 17, 7 und den 
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Abb. 2. Temperaturverlauf im Winter 1961/62 -- Unterbrochene Linien: Zeit der 
Frostbehandhmg. 

tetraploiden P r u n u s  cerasi/era-Klon B IV, 19,13, deren 
Frostresistenz uns bereits bekannt  war. 

Versuch 3o. Nach einer 2t~igigen, m~tBigen, abh/ir- 
tenden Wit terung wurden am 9. his lO. 12. die Ver- 
suchspflanzen ohne Obergang mit Fros t tempera turen  
von --20 °C belastet  (Abb. 2). 

Unter  diesen Umst/inden erfroren die Vergleichs- 
sorten 'Myrobalane alba' ,  B IV, 19,13 und auch B IV, 
17, 7 sowie Prunus  insit i t ia fast restlos. Erstaunlich 
war dagegen die Resistenz der nordamerikanischen 
Pflaumengeh61ze. Besonders ist hierbei 'Assiniboine' 
hervorzuheben. Sie zeigte im Frtihjahr einen durch- 
schnittlichen Knospenaustr ieb yon 82% und nur 
einen Rindenschaden der Note 1,3 (Tab. 2). 

Versuch 32. Nach einer kurzen Zwischenerw~ir- 
mung vom lO.--12.12,  sank die AuBentemperatur  
kontinuierlich ab (tiefster Wert  --13,5 °C am 16. 12. 
61). Unter  diesen Bedingungen ba t ten  sich aus- 
nahmslos alle Pflaumengeh61ze gut geh~irtet. Bei 
einer Fros t tempera tur  von --20 °C, die vom 17. bis 
18 .2 .62  auf die Geh61ze einwirkte, war kein nennens- 
werter Schaden zu verzeichnen (Tab. 2). 

Tabelle 2. Ge/rierversuche im Freiland an verschiedenen P/laumenlypen 
im Winter 1961/62 mittels eines /ahrbaren Ge/rierhauses. 

Ver- 
suchs- 

Nr. 

3 ° 

32 

39 

41 

49 

Versuchsdatum 

9.-- lo. 12.61 

17.--18. 12.61 

8.--lO. 1.62 

1.- 3.2.62 

x.--2. 3. 62 

Temperatur 
wfihrend des 

Gefrier- 
versuches 

°C 

m 2 0  

- - 2 0  

--18 

--24 

m 2 1  

Dauer 
der 

kfinst- 
lichen 

Frostbe. 
lastun~ 

Std. 

4 ° 

24 

54 

52 

48 

Zustand 
der Pflanzen 

vor della 
Gefrierversuch 

schwach 
geh/irtet 
2 Tage 
erneut 

geh/irtet 
4 Tage 

enthiirtet 
1 Tag 

erneut 
gehiirtet 

4 Tage 
erneut 

gehgrtet 
8 Ta.ge 

Knospenaust rieb der Versuchspflanzen 
im Friihjahr in % 

3 5 
[ 

99 99 

i 
i 

20 13 ° 

13 

10  

1 !82 
i 

98 199 
I 

16 99 
i 

15 199 

16 i97 

27 21 5 

lOO lOO 99 
t 

88 87 12o 

loo 87 112 
i 

93 80] 
I i 
I 
i 

e~ 

4,5 3,7 

2 , 0  1 ,5  

2 , 0  2 , 0  

2,5 1,7 

2 , 4  2 ,1  

Holz/Rindenschaden 
der Versuchspflanzen 

m m 

13,  !1,3 2,1 

0 , 9  1,1 0 , 9  

1,7 1 ,0  , 1 ,0  

I 
1 ,9  1 , 3  1,1 

1, 3 1 , 1 !  1 ,3  

i I 

% 

o 

I 
~ 2 , 5  4 ,2  

1,o 1,7 
i 

i 
1,o 2,o 

' 1, 3 2 , 0  

1,1 2, 4 
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Versuch 39. GroBen Schaden verursacht  eine pl6tz- 
liche Frostbelastung an Pflaumengeh61zen, wenn diese 
zuvor enth/irtet wnrden, auch wenn die Enth/ i r tung 
nur einen Tag lang andauerte  und dieser Vorgang sich 
im Januar  abspielte. Vom 8.--lO. L waren die Ver- 
suchspflanzen einer Frostbelastung von --18 °C ftir 
24 Stunden ausgesetzt. 

Sehr starke Knospensch~den und erfrorene Trieb- 
spitzen kennzeichneten die Versuchspflanzen. Der 
Knospenschaden betrug bei ihnen durchschnittl ich 
70--80%.  Die Prunus  insiti t ia-Auslese war ebenfalls 
fast  restlos erfroren. Dagegen betrug ftir die nord- 
amerikanischen diploiden Typen der Knospenschaden 
nur 1 - -13% mit Noten 1 ftir die Holz/Rindenseh~iden. 
Offensichtlich besaBen sie noch eine sehr gute Ab- 
hfirtung, die zur Charakterist ik ihrer Frostresistenz 
geh6rt, und stellen damit  einen deutlichen Gegensatz 
zu den geprtiften Pflaumen der Prunus  cerasi/era- 
Gruppe dar. 

Versuch 4~. Nach Kingerem mildem Winterwet ter  
sank die Tempera tur  gegen Ende der letzten Januar-  
dekade auf Tiefstwerte yon --13 °C. Die Versnchs- 
pflanzen dieser Parzelle hat ten vor Beginn des Ver- 
suchs, am 1.2.,  4 Tage unter  dem EinfluB nattirlicher 
K~ilte gestanden. Die Versuchstemperaturen betru- 
gen ffir 52 Std. --23 °C. 

Unter  den in Tabelle 2 aufgezeichneten Ergebnissen 
fiillt besonders auf, daB keine oder nut  geringe Er- 
frierungen an 'Assiniboine', 'Assiniboine 455' und 
Prunus  americana zu verzeichnen waren. Diese Er- 
gebnisse charakterisierten abermals die gr6Bere Frost- 
resistenz dieser Pflaumen gegentiber 'Myrobalane 
alba' ,  Prunus  insititia und den Zuchtklonen B IV, 
19,13 und B IV, 17, 7. Nach der mehrw6chigen Ent-  
h~irtung reichte eine 4t~igige, nattirliche Abh~irtung 
offenbar nicht aus, um die Frostresistenz dieser 
Pflaumengeh61ze erneut so zu steigern wie bei den 
nordamerikanischen. Von den Vergleichssorten l~iBt 
lediglich der Klon B IV, 17, 7 eine als mittelm/iBig 
zu bezeichnende Frostresistenz erkennen. Der Klon 
ist aber weitaus resistenter als B IV, 19,13, Prunus  
insititia und 'Myrobalane alba' .  Bereits in den Ge- 
frierversuchen des Winters 196o/61 konnten wir seine 
relativ bessere Frostvertriiglichkeit im Gegensatz zu 
den tibrigen Klonen feststellen. 

Versuch 49. Ahnliche Ergebnisse erhielten wir 
nach einem Gefrierversuch am 1 .3 .62 .  Obwohl vor 
Beginn dieses Versuehs die Geh61ze sogar einer 8t~igi- 
gen, abh~irtenden Tempera tur  ausgesetzt waren, 
zeigten die Versuchspflanzen, 'Myrobalane alba '  und 
Prunus  insititia, bedeutende Erfrierungen (Tab. 2). 
Wahrscheinlich kann bei diesen Pflaumen trotz w6- 
chentlicher, abh/irtender Temperaturbeeinflussung 
im Nachwinter die Frosth~trte nicht mehr in der Weise 
gesteigert werden wie im Dezember oder Januar  
(Versuch 32, 63 und 68). Was bei Apfeln ohne wei- 
teres m6glich ist, gelingt bei diesen Pflaumen nicht. 
I m  Gegensatz dazu verk6rpern die diploiden, ameri- 
kanischen Pflaumen den far  unser Klimagebiet  er- 
wtinschten Typ der Resistenz. Ihr  Verhalten gegen- 
tiber unseren winterlichen Klimaverh~tltnissen gleicht 
in vieler Hinsicht den frostresistenten Apfeln. 

3.3. G e f r i e r v e r s u e h e  des  W i n t e r s  1962/6  3 
I m  Winter  1962/63 prfiften wir haupts~ichlich 

Pflaumenunterlagen. Um das Verhalten der Unter-  
lagen besser einsch~ttzen zu k6nnen, wurden in jeder 
Parzelle zum Vergleich Pflanzen des Zuchtklons B IV, 
19,6 und 'Myrobalane alba'  mit  aufgepflanzt.  Der 
Tempera turver lauf  des Winters 1962/63 in Miinche- 
berg ist in Abbildung 3 dargestellt worden. 

Versuch 62. Nach einer lfingeren W~irmeperiode 
Mitte Dezember begann am 17. 12.62 die den gan- 
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Temperaturverlauf inl Winter 1962/63 -- Unterbrochene Linien : Zeit der 
Frostbehandlung. 

Tabelle 3- Ge/rierversuche im Freiland an einigen Pflaumenunterlagen 
im Winter 1962/63 miltels eines /ahrbaren Ge/rierhauses. 

Ver- 
stlehs- 

Nr. 

6 2  

63 

67 

68 

Versuehsdatum 

19.--2o. 12. 62 

21.--23 . 12.62 

5.-- 7. 1.63 

7.-- lO. 1.63 

Temperatur  
wfihrend des 

Gefrier- 
versuclls 

°C 

--21 

--24 

--24 

- -  2.1 

Dauer 
der 

kiinst - 
lichen 

Frostbe. 
lastung 

Std. 

5 1  

4 ° 

60 

68 

Zustand 
der Pflanzen 

vor deirt 
Gefrierversuch 

geh~trtet 
2 Tage 

geh~irtet 
4 Tage 

enthgrtet 
1 Tag 

erneut 
geh~irtet 
2 Tage 

8 1  

84 

6 

80 

Knospenaustrieb der Versuchs- 
p f lanzen im Frtihjahr in % 

P~ 

[5 ° 2 40 
i 

i 

1 0  1 1 1 

52 80 14o 

e~ 

? 

95 

1 

80 

2 , 4  4 , 0  

i 

2,313,1 

I 
4, ° 4,7 

1 , 9  3 , 1  

i 

Holz]Rindenschaden 
der Versuchspflanzen 

78 !74 

81 89 

1!5 
8o 174 

i 

1 
2,9 2,0 4,7 4, ° 

2, 5 2,8 1,9 2,9 

3, 8 3,9 4, 8 i 4,6 

2,1 2, 4 2, 5 3,3 

o 

4,4 

3,5 

4,7 

2 , 1  
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zen Winter bestimmende K~lteperiode. Am 19. 12., 
also nach 2t~igiger Abh~trtungszeit, belasteten wir 
die Versuchspflanzen mit einer Fros t temperatur  
yon --21 °C 51 Std. lang. Die Temperatur  sank in- 
nerhalb von 3,5 Std. yon --5 °C Luf t temperatur  zu 
Beginn des Versuchs auf die gew~thlte Versuchstem- 
peratur.  

Wie aus dem Zahlenmaterial in Tabelle 3 hervor- 
geht, ergaben sich, abgesehen yon 2 Ausnahmen, nur 
geringe bis mittelm~iBige Knospenerfrierungen. Die 
Werte fiir den Holz/Rindenschaden lehren jedoch, 
dab das Material m~il3ig abgeh~irtet war. Den gering- 
sten Schaden insgesamt gesehen zeigte 'Ackermann' 
(Knospenschaden: 1 9 ° ,  Holz/Rindenschaden: Note 
2,4) ; es folgt 'Schwamborn 10 3' (Knospenschaden : 
26%, Holz/Rindenschaden: Note 2,9). 'Briinker' mit 
einem Knospenschaden von nur 22% wies jedoch 
einen Holz/Rindenschaden der Note 4,ol auf. Die 
restlichen Unterlagen der Prunus domestica-Gruppe, 
'Naundorf lO2' und 'Brompton' ,  zeigten 5o- -6o% 
Knospenausf~ille, unterschieden sich jedoch deutlich 
im Hoiz/Rindenschaden. Totale Frostsch/iden erlit- 
ten die Unterlage 'Myrobalane alba' und der Klon 
B IV, 19,6. Beide geh6ren zur diploiden Formen- 
gruppe von Prunus cerasi/era (Abb. 4). 

Versuch 63. Bis zum Beginn des Versuchs 63, am 
21.12., waren die Luf t temperaturen stetig abgesun- 
ken. Die Frostresistenz aller Soften hat te  sich often- 
sichtlich stark erh6ht, denn es wurden nach der 4 °- 
sttindigen Frostbelastung von --24 °C nur geringe 
FrostscNiden verzeichnet. Ein deutlicher Unter- 
schied zwischen den einzelnen Soften konnte nicht 
festgestellt werden. 

Versuch 67. Am 4.1. registrierte die Wetterstat ion 
in Miincheberg eine Frostmilderung. Der Tages- 
h6chstwert betrug +0 ,8  °C und die tiefste Nacht- 
temperatur  vom 4. zum 5.1.  nur --0,4 °C. Bei einer 
Luf t tempera tur  von +1 ,5  °C wurden die Pflaumen- 
geh61ze am Vormittag des 5.1.  mit einer Gefrier- 
tempera tur  yon --24 °C, die nach 2,5 Std. erreicht 
wurde, belastet. 

Wie aus den Versuchsergebnissen hervorgeht, er- 
litten s~imtliche Pflaumensorten Totalschaden. Nur 
noch ein geringer Prozentsatz yon Knospen an der 
Stammbasis der Geh61ze trieb im Friihjahr aus 
(Abb. 5). Die Ergebnisse best~ttigten unsere Kenntnis 

Abb. 4. Versuch 62, 6 Pflaumermnterlagen und ein Vergleichsklon, Vcrsuchsbc- 
ginn: 19. 12. 1962, nach erneuter 2tfigiger Abhfirtung, Frostbelastung --21 °C. 

1. Reihe (v.I.n.r.) B IV, 19,6; 2. Reihe 'Branker';  3. Reihe 'Brolnpton'; 
4. Reihe 'Myrobalar~e alba'; 5- Reihe 'Schwamborn lo3' ; 6. Reihe 'Aekermann'; 

7. Reihe 'Naundorf lO2'. 

l i ~ " !  ~ !i ~' !~i!ii}i 

Abb. 5. Versuch 67, 6 Pflaumensorten und ein Vcrgleichsklon, Vcrsuchsbeginn: 
5. 1. 1963 nach kurzfristiger Erw~rmung, Frostbelastung 24 °C. 

v o n d e r  allgemeinen raschen Enth~irtungsfiihigkeit 
der Pflaumen. Diese negative Eigenschaft der Pilau- 
mengeh61ze ist besonders in diesem Versuch sehr auf- 
f/illig. Infolge der vorangegangenen, nattirlichen 
Witterung mit tiefen Frostgraden, die relativ lange 
andauerten, w~tre trotz dieser unbedeutenden kurz- 
fristigen Temperat  urerh6hung in Nullpunkt-N~the eine 
ausreichende Abh~irtung zu erwarten gewesen, wie sie 
von Apfelsorten bekannt  ist (MITTELSTADT, 1965). 
Dabei muB berticksichtigt werden, dab die fehlende 
Toleranz bis --24 °C nieht bedeuten muB, dab --20 ° 
von den Pflaumengeh61zen nicht vertragen werden 
konnten. 

Nach der kurzfristigen Erw/irmung vom 4. 1. his 
zum 6.1. setzten sieh wieder kalte Luftmassen durch, 
und die Temperaturgrade fielen rapide. Die AuBen- 
temperatur  betrug am 7.1.,  als der Versuch begann, 
--12 °C. Die Gefriertemperatur von --24 °C wurde 
innerhalb von 2 Std. erreicht und dauerte 68 Std. an. 

Nach dieser verh~iltnism~igig kurzen K~ilteeinwir- 
kung bat ten sich die Pflaumensorten abgeh~irtet. Der 
Knospenschaden war bei den meisten Soften einheit- 
lich; er betrug bei 'Ackermann',  'Brtinker', 'Myro- 
balane alba', B IV, 19,6 nur 20% und bei 'Schwam- 
born lO3' 26%. St~irkere Erfrierungen erlitten 'Naun- 
dorf lo2'  (48%) und 'Brompton'  (60%). 

Die Sortenunterschiede deuten an, dab die Unter- 
lagensorten ,Naundorf lO2' und 'Brompton '  nicht die 
gleiche F~thigkeit wie die iibrigen Sorten besitzen, 
nach kurzfristiger Abh~irtung die schon einmal vor- 
handene Frostresistenz (Toleranz fiir --24 °C, Ver- 
such 63), die voriibergehend verloren gegangen war, 
wie derzuerlangen. 

Die Vergleichssorten 'Myrobalane alba' und B IV, 
19,6 erwiesen sich in dem Versuch 62 deutlich frost- 
anf~illiger gegeniiber den 5 Unterlagensorten. Das 
zeigte sich ganz besonders am Holz/Rindenschaden, 
der an ihnen am h6ehsten war. Auffallend war da- 
gegen ihre gute Resistenz im Versuch 68. Obwohl 
nur die gleiche Abh~irtungszeit zur Verfiigung stand 
wie im Versuch 62 und die Gefriertemperatur  sogar 
durchschnittlich um 3 °C tiefer lag, zeigten sie sehr 
geringen Frostschaden an Knospen, Holz und Rinde. 
Es ist m6glich, dab das unterschiedliche Verhalten 
trotz ~ihnlicher Versuchsbedingungen auf den Ab- 
h/trtungsfaktor zuriickzufiihren ist. Zu Beginn des 
Winters reichten offenbar 2 Tage abh~rtender Tem- 
peraturen noch nicht aus, um die Frostresistenz der 
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beiden Vergleichssorten so zu steigern wie bei den 
5 Unterlagensorten. Nach der kurzfristigen Erw~ir- 
mung war die Abh~trtung soweit verloren gegangen, 
dal3 --24 °Cnicht mehr toleriert werden konnten. Das 
bedeutet  jedoch nicht, dab die Abh~irtung g~inzlich 
fehlte. Ein gewisser Abh~irtungsgrad mul3 noch vor- 
handen gewesen sein, der sogar noch etwas gr613er 
gewesen sein mul3 als im Versuch 62 und der somit 
innerhalb von 2 Frosttagen wieder gesteigert wer- 
den konnte, so dab danach ein ann~ihernd gleicher 
Resistenzgrad bestand wie zuvor (Versuch 63). Das 
bedeutet ,  dab B IV, 19,6 und 'Myrobalane alba' am 
19. :12., also am Winteranfang, noch nicht abgeh~irtet 
waren, um --21 °C zu tolerieren. Nach der kurzfristi- 
gen Erw~irmung waren sie jedoch nicht v611ig ent- 
h~irtet und nach 2 darauffolgenden Frosttagen erneut 
abgehfirtet, um --24 °C, lediglich mit geringen Sch~i- 
den, zu fiberstehen. 

Die Knospensch~iden an den Unterlagensorten 
'Ackermann',  'Briinker', 'Schwamborn lO3', 'Naun- 
dorf lO2' und '13rompton' sind in den Versuchen 62 
und 68 gleich grol3, jedoch die Sch~iden an Holz und 
Rinde sind im Versuch 62 an den genannten Sorten 
eindeutig gr613er. Diese unterschiedlichen Holz/ 
Rindensch~iden deuten ebenfalls darauf hin, dab die 
Abh~irtung der Geh61ze bis zum Beginn des Versuchs 
62 unvollkommen war. 

4. Besprechung der Ergebnisse 
4.1. A b h A r t u n g  u n d  F r o s t r e s i s t e n z  

Die Frostresistenz ist keine statische Eigenschaft 
oder Erscheinung von Pflanzen, sondern ein dynami- 
scher Prozel3. Das wird deutlich, wenn Pflanzen 
starken Frostbelastungen nach Ablauf verschiedener 
Witterungser~cheinungen eines Winters ausgesetzt 
werden. Diese Dynamik wird nach unseren heutigen 
Kenntnissen in erster Linie von dem Witterungsab- 
lauf hervorgerufen. Mit 13eginn der kalten Jahreszeit  
steigt die Frostresistenz an, und zwar um so mehr, 
je l~inger die K~ilte auf die Pflanzen einwirkte. Diese 
Vorg~inge werden Abh~irtung genannt (ScaRTH, 1944). 
In dieser Zeit durchlaufen die pflanzlichen Zellen 
verschiedene physiologische Prozesse, die eine Art 
Anpassung an die K~ilte hervorrufen und den kfilte- 
geh~irteten Pflanzen eine Toleranz gegeniiber tiefen 
Frostgraden erm6glichen. Wie tief die Temperaturen 
sein dtirfen, um toleriert werden zu k6nnen, h~ingt 
yon der Abh~irtungszeit und yon der F~ihigkeit der 
Pflanzen ab, sich in einer bestimmten Zeit abhfirten 
zu k6nnen. Nach unseren heutigen Kenntnissen 
kann die Ansicht, dab die Frostresistenz von einem 
sogenannten ,,K~ilteprodukt" abh~ingen soll, nicht 
mehr aufrechterhalten werden (ScHwECHTEN, 1935). 
Es ist durchaus nicht egal, ob Temperaturen mit 
hoher Intensit~it und kurzer Dauer oder geringer 
Intensit~tt mit langer Dauer auf die Pflanzen ein- 
wirken. Eine lange Kiihldauer h~trtet n~imlich die 
Pflanzen ab, wogegen schon eine kurzfristige tiefe 
Frost temperatur  die Pflanzen erheblich oder sogar 
total  scMdigt, wenn sie ungeMrte t  gefroren werden. 

Diese allgemeine Charakteristik der Frostresistenz 
wird aul3erdem noch yon entwicklungsphysiologi- 
schen Faktoren ver~tndert; das ergab sich aus den 
Untersuchungen der Pflaumen im Vergleich zu den 
Npfeln. Bekanntlich fiihrt eine Erw~irmung k~ilte- 

geh~irteter Pflanzen zum teilweisen oder totalen 
Verlust ihrer Frostresistenz. Auch diese Erscheinung 
ist v o n d e r  Einwirkungsdauer der W~irme und den 
Sorteneigenschaften abh~ingig (MITTELSTADT, 1965). 
Gerade hierbei zeigte es sich nun, dab Pflaumen und 
)i.pfel unterschiedlich reagieren. Eine kurzfristige 
Erw~irmung von nur einem Tag fiihrt zu einem teil- 
weisen Verlust der K~ilteh~irtung an Pflaumenge- 
h61zen. Apfel sind dagegen deutlich stabiler. Die 
Ursache wird in einer frtiheren Entwicklungsbereit- 
schaft der Pflaumengeh61ze gesehen. Offenbar 
besitzen sie ein geringeres K~iltebedtirfnis und trei- 
ben leichter aus und verlieren infolgedessen ihre 
aktuelle Frostresistenz, denn bekanntlich ist aktives 
oder in Aktivit~it tibergetretenes Pflanzengewebe sehr 
frostempfindlich. 

4.2. V e r h a l t e n  d e r  S o r t e n  g e g e n t i b e r  F r o s t  
Die Ergebnisse der Gefrierversuche an Pflaumen- 

sorten gestatten, eine grobe Einsch~itzung der Frost- 
resistenz vorzunehmen. Ftir die Aufgliederung der 
geprtiften Pflaumensorten in eine Rangliste ihrer 
Frostresistenz liel3en wir uns v o n d e r  Reaktionsf~ihig- 
keit der Pflaumengeh61ze auf abh~rtende Tempera- 
turen w~ihrend des Winters leiten. Nur die Sorten 
wurden zu Gruppen zusammengestellt ,  die unter  den 
gew~ihlten Versuchsbedingungen o - -5o% erfrorene 
Knospen hat ten (Tab. 4). 

Betrachten wir zun~tchst die Gruppen, die nach 
dem Merkmal ,,AbhS.rtung" aufgestellt wurden. 
Auf Grund der Ergebnisse scheint es zweckm~il3iger 
zu sein, innerhalb der Abh~irtungsgruppen zwischen 
, ,Winteranfang" und , ,Mittwinter" sowie ,,ktinstliche 
Abh/irtung" zu unterscheiden. Die erste Gruppe 
setzt sich zusammen aus den Sorten 'Assiniboine', 
'Ackermann',  'Brtinker' und 'Schwamborn lO3'. 
Diese Sorten besitzen die Ffihigkeit, nach einer 
2t~igigen abhfirtenden K~ilteperiode am Winter- 
anfang --2o °C zu tolerieren. Sie sind dann auf 
Grund dieser F~ihigkeit den anderen geprtiften Sorten 
und Klonen in der Frostresistenz deutlich tiberlegen. 
Erst eine weitere Abh~irtungszeit von 2 Tagen (am 
Winteranfang) erzeugt fiir die Sorten 'Assiniboine 455', 
Prunus americana, 'Naundorf lO2', 'Brompton ' ,  
'Myrobalane alba' und 13 IV, 19,6 die gleiche bzw. 
eine noch bessere Toleranz n~tmlich bis --24 °C 
(4. Gruppe). Unter den gleichen Vorbedingungen 
erzielen die Sorten Prunus insititia und B IV, 19,13 
nur eine Frostvertr~iglichkeit bis --2o °C (5. Gruppe). 
Die 2. Gruppe, ver t re ten durch 'Ackermann',  'Brtin- 
ker', 'Schwamborn lo3 '  und B IV, 19,6 erreicht 
dagegen bereits nach einer 2t~igigen erneuten Nfilte- 
periode im Mittwinter eine Toleranz bis --24 °C. 
In diesem Versuch erwiesen sich die Unterlagen- 
sorten 'Brompton '  und 'Naundorf  lo2 '  relativ frost- 
anf~illiger. Das berechtigt ihre Einordnung in die 
4- Gruppe, denn auch zu Beginn des Winters zeigten 
sich an diesen Sorten erhebliche Frostsch~iden nach 
einer 2t~igigen K~ilteperiode. Ffir die vergleichende 
Zusammenstellung der Sortenresistenz haben wir die 
Ergebnisse eines Versuchs mit Stufenh~irtung heran- 
gezogen. Er dokumentiert  eindrucksvoll die relativ 
gr6Bere Frostvertr~tglichkeit des Klones B IV, 17,7 
nach einer langfristigen Warmwetterperiode w~thrend 
des Mittwinters 196o/61, die sich offenbar durch die 
kiinstliche Frosteinwirkung innerhalb von 3 Tagen 
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Tabelle 4. Versuch einer Rangordnung einiger Pflaumensorlen nach ihrer Froslresislenz. 
1. Merkmal: Hfirtung 

1 I 2 3 i 4 5 
i 

2 Tage geh/irtet, 2 Tage gehiirtet, 
(Winterbeginn) ' (ira Mittwinter, 
Toleranz nach kurzer Er- 
bis --21 °C w/trmung) 

i Toleranz 
bis --24 °C 

Assiniboine B IV, 19,6 
Ackermann Ackermann 
Briinker ~ Brtinker 
Schwamborn lo, 3 Schwamborn lo 3 

Myrobalane alba 
[ 

2. Merkmal : Enthiirtung 

1 2 

1 Tag enthfixtet, 
Toleranz bis --2o °C 

Assiniboine 
Assiniboine 455 
Pr. americana 

1 Tag enth~irtet, 
Toleranz bis -- 15 °C 

B I V ,  17,7 

I 

3 Tage (kiinstlich) 4 Tage geh/irtet 
geb/irtet, (Winteranfang) 
Toleranz Toleranz 
bis --21 °C bis --24 °C 

B IV 17, 7 Assiniboine 455 
i Pr. americana 
! Naundorf lo2 
! Brompton 

Myrobalane alba 
t3 IV, 19, 6 

erneut entwickelt ha t te  (3. Gruppe). Bedeutend 
geringer war in diesem Fall die Frostvertriiglichkeit  
von 'Myrobalane alba '  und besonders B IV, 17,15, 
/3 IV, 20,6 und /3  IV, 19,13. Die Klone B IV, 17,15 
und B IV, 2o,6 ben6tigen wahrscheinlich eine noch 
1/ingere Abh~irtungszeit, als sie in den Versuchen vor- 
kam, um bei den angewendeten Gefr ier temperaturen 
tiberleben zu kSnnen (6. Gruppe). 

Nehmen wir eine Rangordnung nach dem Merkmal 
, ,Enth~r tung"  vor, so k6nnen wir nur 2 Gruppen auf- 
stellen. Die erste enth~tlt 'Assiniboine', 'Assiniboine 
455' und Prunus americana. Ihr  Merkmal ist eine 
Frostresistenz ftir --18 ° bis --2o °C nach einer ein- 
t~igigen, winterlichen Erw/irmung. Der Klon B IV, 
17, 7 vertr~igt unter  ~ihnlichen Vorbedingungen nur 
noch --15 °C. Wie rasch die allermeisten Pflaumen- 
geh61ze enth~irtet werden k6nnen beweist die Tat-  
sache, dab die Klone /3 IV, 19,13, /3 IV, 20,6 und 
B IV, 17,15 nach einer eintfigigen Erw~trmung durch 
eine Versuchstemperatur  yon nur --15 °C sehr s tark  
geschiidigt wurden. Diese Tatsache ist negativ zu 
bewerten, well diese Vorg~tnge bereits in den ersten 
Januar tagen  beobachte t  wurden, also zu einer Zeit, 
in der unter  ~ihnlichen Versuchsbedingungen an 
Apfelsorten kein Frostschaden festgestellt wurde 
(MITTELSTADT, 1965). Die geringe Stabilitiit der 
Pflaumenklone wird noch dadurch unterstrichen, dab 
der Klon B IV, 17, 7, der gerade noch in die zweite 
Gruppe eingestuft  werden konnte (Tab. 4), nach einer 
Enth~trtungszeit von einem Tag (Versuch 39) eine 
Versuchstemperatur  yon --18 °C nicht mehr ver- 
triigt und --24 °C den totalen Frost tod hervorruft .  
Auf Grund der geschilderten Tatsachen ist es leicht 
einzusehen, dab die Pflaumengeh61ze am Ende des 
Winters nach mehr als 2otXgiger Erw/irmung erst 
recht keine Toleranz, auch nieht mehr  ftir - - lO °C, 
besitzen. 

Nach unseren bisherigen Befunden besitzt  'Assini- 
boine'  und mit einem geringen Abstand ,Assiniboine 
455' sowie die Wildform Prunus americana die beste 

4 Tage geh/irtet, 
Toleranz 
bis --20 °C 

B IV, 19, 13 
Pr. insitilia 

mehr als 4 Tage 
H/irtung n6tig ftir 
eine Toleranz 
bis--2o °C 

B IV, 17, 15 
B IV, 20, 6 

Frostresistenz. Die Unterlagensorten 'Ackermann',  
'Brt inker '  und 'Schwamborn lo3 '  k6nnen wir nicht 
so gtinstig beurteilen, da eine kurzfristige Erwfirmung 
einen deutlichen Resistenzverlust  verursacht.  Der 
grSl3te Teil der Pf laumensorten zeigt erst nach 4 und 
mehr Tagen ein gtinstiges Frostresistenzverhalten,  
das jedoch innerhalb eines Tages durch eine Warm-  
wetterperiode verloren gehen kann. 

4.3. S c h l u l 3 f o l g e r u n g e n  f t i r  d ie  Z t i c h t u n g  

Die Erfahrungen der Vergangenheit  lehren, dab die 
Formengruppen  yon Prunus domeslica in hohem 
Grade frostanf~tllig sind. Um den Anbau hochquali- 
ta t iver  Pf laumensorten zu f6rdern, ist die Verbesse- 
rung ihrer Frostresistenz eine sehr dringende Forde- 
rung. Seitdem bekannt  ist, dab frostresistente Obst- 
sorten diese Eigenschaft  in s ta rkem Mal3e an ihre 
Nachkommenschaf ten  vererben,  hat der Ztichter die 
MSglichkeit, bei geeigneter Wahl der Kreuzungs- 
par tner  und mit Hilfe sicherer Selektionsverfahren 
neue und frostresistente Obstsorten zu ztichten. 
Aul3erordentlich wichtig ist dafiir die Kenntnis  der 
Frostresistenz der Sorten, die in die engere Wahl als 
Kreuzungspar tner  gelangen. 

Zur Verbesserung der Frostresistenz kSnnen ver- 
schiedene Wege beschri t ten werden. Am unkompli-  
ziertesten erscheint uns die Kreuzung von ausrei- 
chend frostresistenten hexaploiden Formen und 
Selektion auf Frostresistenz in der Nachkommen-  
schaft. Bis je tzt  l~il3t sich jedoch tiber den Erfolg 
eines derart igen Programms noch nichts sagen, da in 
dieser Richtung die Arbeiten noch nicht umfangreich 
genug durchgeftihrt  werden. Bei der Kreuzung 
hexaploider Formen untereinander  sind keine Ferti-  
lit~itsst6rungen zu erwarten wie nach Artbastardie-  
rungen. 

Eine zweite M6glichkeit, die Frostresistenz zu 
verbessern, ist durch Artbastardierung gegeben. Die 
Gruppe der Pflaumen enth~tlt Arten, die tiber eine 
als gut zu bezeichnende Frostresistenz verftigen und 
deren Einbeziehung in die Ztichtung zur Verbesserung 
des Resistenzmerkmals  Frost  Fortschri t te  erwarten 
lassen. Besonders Sorten der diploiden Arten Prunus 
americana und Prunus nigra sind hier zu nennen. 
Die in unseren Versuchen als sehr frostresistent er- 
kannte  Sorte 'Assiniboine' wtirde z. B. die erwtinsch- 
ten Voraussetzungen ftir die Verbesserung der Frost-  
resistenz yon Pflaumen mitbringen, l ]ber die MSg- 
lichkeiten einer systematischen Artbastardierung 
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liegen umfangreiche Untersuchungen vor (ENI)LlCU 
U. MURAWSKI, 1962 ; RousI, 1964; RYBIN, 1936 U. 
1951). 

Weniger ist bisher bekannt tiber die auf diesem 
Wege erreiehte Steigerung der Frostresistenz der 
erhaltenen Bastarde. Hierzu sind weiterhin ent- 
sprechende Versuche notwendig, um die geeignetsten 
Kombinationen mit der besten Frostresistenz zu 
gewinnen. Durch die Ausnutzung aller ztichterischen 
M6glichkeiten ftir die Herstellung eines geeigneten 
Ausgangsmaterials wird es gelingen, ausreichende 
Frostresistenz mit] guter Fruchtqualit~it zu vereinen. 

Neue Wege mtissen auch bei der Unterlagenztich- 
tung besehritten werden, da P r u n u s  cerasi/era, die am 
meisten benutzte Pflaumenunterlage, tiber eine zu 
geringe Frostresistenz verftigt. Fiir die Unterlagen- 
ztiehtung sind daher besonders die diploiden frost- 
harten Arten von Bedeutung. Sie k6nnen direkt ftir 
die Unterlagenztichtung oder nach Kreuzung mit 
P r u n u s  cerasiJera, deren Vertriigliehkeit mit den 
Kultursorten besser ist, verwendet werden. 

Zusammenfassung 

1. In den Wintern 196o/61, 1961/62 und 1962/63 
wurde mit ktinstlicher K~tlte (--13 bis --25 °C), die 
ein fahrbares K~ilteaggregat erzeugte, die Frost- 
resistenz yon Pflaumenzuchtmaterial  und einer 
Reihe yon Pflaumenunterlagen im Freiland geprtift. 
Besondere Berticksichtigung fand dabei der nattir- 
liche Temperaturverlauf. 

2. Von den geprtiften Pflaumengeh61zen zeigte die 
geringste Frostresistenz eine Auslese yon Prunus  
insi t i t ia  und die Auslesen von P r u n u s  cerasi/era, 
besonders der tetraploide Klon B IV, 19,13, die 
diploiden Klone B IV, 20,6 und B IV, 17,15. Diese 
Typen erfroren nach einer zweit~tgigen, natiirlichen 
Abhiirtung im Dezember bei --20 °C; erst nach einer 
l~ingeren Abh~irtungszeit yon 4 Tagen und mehr war 
ihre Frostresistenz gesteigert worden, so dab sie 
--20 °C schadlos tiberlebten. Nach kurzfristigen, 
witterungsbedingten Erw~rmungen im Mittwinter 
wurden diese Formen derart schnell enth~irtet, so dab 
sie bei Temperaturen um --15 °C erfroren. Nach 
l~ingerem Tauwetter  im Mittwinter erlangten sie nur 
sehr langsam eine erneute Frostresistenz. 

3. Insgesamt etwas besser zu beurteilen waren 
einige hexaploide Unterlagensorten, wie 'Ackermann' ,  
'Brtinker' und 'Schwamborn lO3'. Sie tolerierten nach 
zt~igiger Abh~irtung --20 °C; 'Naundorf lo2'  und 
'Brompton '  jedoch erst nach 4 Tagen. Ebenso stellt 
sich nach einer kurzfristig erfolgten Erw~irmung nach 
2t~igiger, erneuter Abh~irtung wieder eine hohe Frost- 
resistenz ein. Die relative Frostempfindlichkeit der 
geprtiften Unterlagen kam darin zum Ausdruck, dab 
sie nach einer eint~igigen Erw/irmung im Mittwinter 
bei --24 °C total erfroren. 

4. Die beste Frostresistenz zeigten Vertreter der 
nordamerikanischen Pflaumen, wie Prunus  americana 
und 'Assiniboine'. Bereits nach einer zweit~igigen 
Abktihlung Anfang Dezember tiberlebten sie schadlos 
--20 °C; nach 4 Tagen --25 °C. Ihre erreichte Frost- 

resistenz war auch bedeutend stabiler als die der 
gepriiften Auslesen von Prunus  cerasi/era und der 
hexaploiden Unterlagen. 

5. Es wurde der Versuch unternommen, einige der 
geprtiften Pflaumentypen nach ihrer Frostvertrfig- 
lichkeit zu gruppieren, wobei die MerkmaIe ,,Abh~ir- 
tung"  und ,,Enth~irtung" Berticksichtigung fanden. 

6. Zur Verbesserung der Frostresistenz der Pilau- 
men werden der Ztichtung zwei Wege vorgeschlagen : 
1. Herstellung von Nachkommenschaften aus genti- 
gend frostresistenten hexaploiden Formen; 2. Art- 
bastardierungen mit bekannt frostresistenten Arten 
nordamerikanischer Herkunft.  

7. Neue Wege mtissen auch in der Unterlagen- 
ziichtung beschritten werden. Es wiire sinnvoll, daftir 
besonders diploide frostharte Arten als Kreuzungs- 
partner zu berticksichtigen. 

Herrn Dr. H. ~IURAWSI¢I m6chte ich fiir die ~ertvollen 
Anregungen und Hinweise zu dieser Arbeit meinen herz- 
lichsten Dank aussprechen; ebenso Frau U. HI,:IN ffir die 
technische Assistenz. 

Die Angaben fiber den Temperaturverlauf der Winter 
stammen aus den Aufzeichnungen der Agrarmeteorologi- 
schen Versuchsstation Miincheberg des MHD der DDIC 
Ffir die freundliche Mitteilung der \Verte danke ich Herrn 
Dr. KorrzscH ganz besonders. 
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