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Klosterbibliothek ein weiteres (fiinftes) Exemplar der
,, Versuche iiber Pflanzen-Hybriden'.
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Contributions to breeding research on plums

IV. Experiments on frost resistance of plum clones
and rootstocks

Summary. 1. During the winters of 1960/61, 1961/62
and 1962/63 a number of plum clones and stocks were
tested outdoors for frost resistance. Artificial cold
(—13 to —25 °C) was produced by means of a portable
cooling system, taking natural temperature conditions
into account.

2. Of the plum woods tested, the lowest frost resistance
was found in Prunus insititia and Prunus cevasifera,
particularly in the tetraploid clone B 1V, 19.13 and the
diploid clones B IV, 20.6 and B 1V, 17.15. These types
froze in December after 2 days of hardening at —20 °C;

only after 4 or more days of hardening was their frost
resistance increased sufficiently to allow survival at
—20 °C. After short warm spells in mid winter they
became less hardy rapidly and froze at —15 °C. Pro-
longed thaw delayed their ability to acquire renewed
frost resistance.

3. The hexaploid plum rootstocks ‘Ackermann’, ‘Briin-
ker’ and ‘Schwamborn 103’ survived a temperature of
—20 °C after a two day period of hardening; ‘Naun-
dorf 102’ and ‘Brompton’ required four days. A short
warm spell followed by two days of hardening reinstated
their high frost resistance, but the relatively high sensitiv-
ity of these plums to frost made them lose this resistance
again after only one day’s exposure to warm weather:
they froze at 24 °C.



Vol. 36, Nv. 6

4. Representatives of North American plum varieties
such as Prunus americana and ‘Assiniboine’ showed the
highest resistance to frost. After two days of hardening
they survived -20 °C undamaged, a temperature of
—25 °C after four days. Their resistance to cold was
more stable than that of Pruwnwus cevasifera and of the
hexaploid strains.

5. An attempt was made to group the plums tested,
using the characteristics “hardening” and ‘loss of
hardening” as criteria.

6. Two methods for improving frost resistance in plums
are suggested to breeders: 1. The production of progeny
from hexaploid forms that show adequate resistance to
frost; 2. Interspecific hybridization with North American
species known to be frost resistant.

7. New means for the breeding of plum rootstocks must
be used, and hardy diploid species are particularly
suitable for this purpose.

1. Einleitung

Eine genaue Analyse und ausfithrliche Beschrei-
bungen der Gewebeschidden, die durch kiinstliche
Frosteinwirkung an Pflaumensorten hervorgerufen
wurden, hat bereits MULLER (1939) vorgenommen.
Der Autor war bestrebt, die von ihm auf Frostresi-
stenz gepriiften Pflaumensorten in eine Rangfolge
einzustufen. Als MaBstab diente ihm der festgestellte
Frostschaden nach kiinstlicher Frostbelastung. In
seinen Gefrierexperimenten hat MULLER sorgfiltig
auf die Herkunft des Materials und die angewendete
Gefriertemperatur, -zeit und -methode geachtet, hat
aber die klimatischen Einfliisse, denen die Pflaumen
bis zum Einsammeln der Reiser und bis zum Beginn
der Frostversuche ausgesetzt waren, nicht erwihnt.
Héufig wurde in fritheren Arbeiten auf diesem Gebiet
die vorangegangene, natiirliche Temperatureinwir-
kung auf die Versuchspflanzen zu wenig beachtet
(SORAUER, 1905; SCHWECHTEN, 1035).

Nach den heutigen Kenntnissen iiber die Bedeu-
tung der Abhiirtung fiir die Pflanzen ist es von groBem
Interesse, in direkten Frostversuchen den Einfluf
des natiirlichen Klimaverlaufs auf die Obstgeholze als
Frostfaktor zu priifen und kennenzulernen. Unter
Abhirtung der Pflanzen gegen Frost ist ,,... die

Zerstortes Gewebe
o = ohne Schaden
1 = Mark, Sklerenchymparenchym, stellenweise Primér-
holz und letzte Holzzuwachszovie

2 = Primérholz, letzte Holzzuwachszone, stellenweise
(selten; Sekundirrinde und Kambium

3 = stellenweise stark geschidigte Sekundérrinde,
leichtgeschiddigtes Kambium und Holzmarkstrahlen

4 = Sekundirrinde, Holzmarkstrahlen, stellenweise
stark geschiddigtes Kambium, stellenweise Holz und
Primérrinde

5 = alle Gewebeteile des Sprosses erfroren

durch #uBere Umstinde bedingte Zunahme der
Frostresistenz® zu verstehen (JEREMIAS, 1956). Die-
sem Frostresistenz-Faktor soll vorliegende Arbeit
besonders Rechnung tragen.

2. Material und Methoden

Im Verlaufe mehrerer Winter untersuchten wir
insgesamt 30 Pflaumentypen unterschiedlicher gene-
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tischer und geographischer Herkunft mit stark ab-
weichenden Genqualititen.

Es handelte sich im folgenden um 2 hexaploide
Sorten: ‘GroBe Griine Reneklode’ und ‘Wangenheims
Frithzwetsche’, 1 diploide Sorte ‘Assiniboine’ -
eine Selektion von Prunus nigra —, 5 Unterlagen-
sorten vom Prunus domestica-Typ: ‘Brompton’,
‘Ackermann’, ‘Briinker’, ‘Schwamborn 103’ und
‘Naundorf 102’, 1 Unterlagensorte vom Prunus
cerasifera-Typ: ‘Myrobalane alba’ und 18 Miinche-
berger Zuchtklone. Von diesen stammen 3 von hexa-
ploiden Prunus domestica-Sorten ab; die restlichen
sind diploide Kreuzungsnachkommenschaften von
Prunus cerasifera mit Ausnahme vom Klon B IV,
19,13, der tetraploid ist (MUrRAWsSKI und BLASSE,
1954). Eine Selektion von Prunus insititia, eine Selek-
tion von ‘Assiniboine’: (Assiniboine 455) u. Prunus
americana vervolistindigten das Untersuchungs-
material.

Die meisten Sorten und Zuchtklone konnten
wiederholt in einem Winter zu verschiedenen Ter-
minen gefrostet werden. Zu diesem Zweck waren die
Versuchsparzellen in mehrfacher Wiederholung an-
gelegt worden. Die MaBle der Parzellen betrugen
4 m2, auf der maximal 200 einjihrige Simlinge oder
7 Sorten zu je 10 Individuen aufgepflanzt werden
konnten.

Die Frosttemperaturen fiir die Gefrierversuche
erzeugte ein Gefrierhaus, das von Parzelle zu Parzelle
gefahren werden kann (MurAwsKI, 1961). Im Frith-
jahr wurde der frostbedingte Schaden an Hand des
Knospenaustriebs und in der ersten Juli-Hilfte das
Trieb- und Blattwachstum festgestellt. Die zweite
Bonitur diente uns zur Bestimmung der ,Uberwin-
dungsresistenz’, die jedoch in der vorliegenden
Arbeit nicht gesondert betrachtet wird. Gleichzeitig
mit der zweiten Bonitur stellten wir auch den Holz-
und Rindenschaden fest; er wurde nach dem Grad
und dem Ort der Verfirbung ermittelt, wozu wir
uns eigens eine Bonitierungstabelle anfertigten.

Es bedeutet:

Merkmale am SproBquerschnitt
keine Briunung

hellbraunes Mark, brauner Ring in der Rindenmitte

dunkelbraunes Mark, dunkelbrauner Ring in der Rinden-
mitte, hellbrauner Ring um den Holzkérper und um das
Mark

Schwarzbraunes Mark, schwarzbrauner Ring in der Rin-
denmitte, brauner Ring um Holz und Mark, stellenweise
hellbraunes Gewebe zwischen Holz und dem schwarz-
braunen Rindengewebe

dullerer, dunkelgriiner Ring der Rinde, Holz stellenweise
leicht gebrdunt, alle anderen Gewebepartien braun bis
schwarzbraun

total braun

Uber weitere Einzelheiten der Versuchsmethoden
wurde frither schon berichtet (MITTELSTADT, 1965).

3. Ergebnisse

In der vorliegenden Arbeit kénnen nur einige ver-
gleichbare und typische Ergebnisse besprochen wer-
den. Sie charakterisieren jedoch das Wesentliche der
Frostresistenz von Pflaumengehélzen. Die Schilde-
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Tabelle 1. Gefrievversuche im Freiland an einigen Pflaumenklonen und Simlingen von ‘Myyobalane alba’
im Winter 1960/61 muttels eines fahrbaven Gefrierhauses.
Selektionen von Pr. cerasifera
Daucr . . . . .
Temperatur der Zustand Knospenaustrieb der Versuchspflanzen Holz/Rindenschiden
Ver- des kiinst- lder Pflanzen im Friihjahrin % ! der Versuchspflanze
suchs- Versuchsdatum Gefricr- lichen vor dem 37 o ) - . - - T T W o
Nr. versuchs  [Frostbe-]  Gefricr- 'j A - Z o < ~ ‘ | g
°C lastung versuch a g ~ s = 2 g 5 N <
Std. - - o - = . I I N 2
. = = ] = = > = ]
= = = = [ = - - — >
M ‘ ® M ‘ BET = m ‘ M M =3
: o | | o |
5 2.— 5.1.601 j—15 85 |enthdrtet] 13 15 50 . 22 ’ 38 2,0 ‘ 2,0 | 1,7 2,1 | 2,0
1 Tag \
15 10.—14.2, 61 |— 6;—9;| 91 ohne 48 54 90 57 66 1,7 | 1,7 1,2 1,4 1,2
—13; —20 Hértung |
22 1.— 2.3.61 |13 35 ohne 3 3 12 | 1 3 39 3929 41| 38
Hirtung \ i
i i
23 2,— 5.3.61}— 5:—9;] 60 ohne 23 16 i 30 11 19 3,3 3,2 | 2,8 3,3 | 3,6
—15; —19 Hértung ‘ ‘ ‘

rung aller Versuche wiirde zu umfangreich werden,
zumal die vielen Versuche fiir eine Uberpriifung der
relativen Frostresistenz angelegt worden waren und
nicht nur zur Untersuchung ihres dynamischen Ver-
haltens gegen Frost wie beim Apfel (MITTELSTADT,
1963). In den Schilderungen der Ergebnisse wird
daher die Frostresistenz nur von einigen der gepriiften
Sorten und Auslesen beriicksichtigt. Es kam uns
insbesondere auf eine Analyse des dynamischen Ver-
haltens der Pflaumengehélze gegen Frost an, und
dazu eigneten sich mehrere Versuche nicht, da sie
ohne Wiederholung angelegt waren.

3.1. Versuchsergebnisse des Winters 1960/61

Versuch 5. Seit dem 27, 12. 60 wurde milder Frost
registriert. Die Minimatemperaturen erreichten in
Bodennihe nicht ganz —3 °C. Am 1. 1. 61 erwirm-
ten sich die Luftmassen, und zwar sehr rasch, Am
2. 1. um 10,00 Uhr bei einer Freilandtemperatur von
0 °C begann der Versuch, der bis zum 5. 1. andauerte.
Die gewiinschte Versuchstemperatur von nur —15 °C
wurde innerhalb einer Stunde erreicht. Die Wahl der
geringen Frosttemperatur erfolgte auf Grund der
verdnderten Temperaturverhiltnisse.

Wie aus den frostbedingten Schiden, die in
Tabelle 1 zusammengefaBt wurden, hervorgeht, waren
die Pflaumensorten infolge der Warmwetterperiode
enthiirtet worden, obwohl die Lufterwirmung nicht
linger als einen Tag angedauert hatte. Die frost-
bedingten Schiden an den Pflaumengehélzen sind

20
°C

15+

l
[
;llI

— 1 |
@ i w4z 20z

Abb, 1. Temperaturverlauf im Winter 1960/61 — Unterbrochenc Linien: Zeit der
Frostbehandhing.

trotz der geringen Frostbelastung sehr erheblich.
Mit Ausnahme von B IV, 17,7 (nur 50%, Knospen-
ausfall) erfroren an den Pflaumentypen B 1V, 17,15,
B 1V, 20,6 und BIV, 19,13 durchschnittlich 80%,
aller Knospen. Etwas besser erwiesen sich dagegen
die Pflanzen von ‘Myrobalane alba’, sie besaBen noch
rund 40%, intakte Knospen.

Versuch 15. Seit dem 7. 2. 61 begann bereits der
frithlingshafte Temperaturanstieg mit einem Tages-
maximum iiber 45 °C und seit Mirz iiber 410 °C,
wiahrend nur kurzfristig leichter Frost auftrat
(Witterungsbericht fiir GroB-Berlin, Bezirk Potsdam,
Frankfurt (Oder) und Cottbus, 1960 und 1961, Abbil-
dung 1).

Am 10. 2. um 11,00 Uhr bei einer Lufttemperatur
von +4 °C begann der Versuch, der bis zum 14. 2.
dauerte. Erfahrungsgemil war uns bekannt, daB die
Pflanzen innerhalb von 4 Warmwettertagen enthértet
werden. Wir wendeten daher eine kiinstliche
Stufenhirtung von 24stiindigen Intervallen an. Die
Temperaturstufen betrugen: —6, —g, —13 und
—20 °C. Bei der tiefsten Stufe wurden die Versuchs-
pflanzen 18 Stunden belassen. Durch die Stufenhér-
tung erreichten wir eine ausreichende Frosthdrtung,
so daBl nur geringe Frostschdden zu verzeichnen
waren (Tab. 1).

Dennoch zeigten sich zwischen den Typen deutliche
Unterschiede. So hatte B IV, 17,7 fast schadlos die
Frostbelastung iiberstanden (erfrorene Knospen:
10%,, Holz/Rindenschidden: Note 1,2). Weit grofler
waren die Erfrierungen an B IV, 17,15, B IV, 20,6
und ‘Myrobalane alba’ (erfrorene Knospen: 30—50%,
Holz/Rindenschdden: Note 1,2—1,7). Am empfind-
lichsten erwies sich der tetraploide Klon B IV, 19,13.
Die 10 Pflanzen dieses Klones zeigten nur noch einen
Austrieb von 48%,.

Versuch 22. Nach einer 23tégigen, frithlingshaften
Witterung waren die zu priifenden Pflaumengehélze
soweit enthirtet, daB eine Frostbelastung von
—13 °C (Versuchsbeginn 1. 3. 61, Versuchsdauer
35 Std.) sie fast restlos vernichtete (Tab.1). Nur
vereinzelt entfalteten sich wenige Knospen dicht
oberhalb des Erdbodens. Den relativ geringsten
Schaden zeigte B IV, 17,7 mit 12%, Knospenaus-
trieb und Holz/Rindenschdden der Noten 2,9 im
Gegensatz zum Austrieb der anderen Pflaumen-
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typen von nur 1—3% und Holz/Rindenschidden der
Noten 3,8 —4,1.

Versuch 23. Obwohl die Pflaumengehdélze, bedingt
durch die Witterung, total enthirtet waren und
schwellende KnospenbesaBen, konnten wir ihre Frost-
vertriglichkeit durch eine stufenweise Abhidrtung
erneut etwas erhdhen. Die angewendeten Stufen
betrugen —35 °C (14 Std.), —¢g °C (16 Std.), —15 °C
(20 Std.). Bei der tiefsten von —19 °C verblieben die
Pflanzen 10 Stunden. Wie die Ergebnisse in Tabelle 1
zeigen, waren im Gegensatz zu den Ergebnissen des
Versuchs 22 im Durchschnitt 10—209%, weniger
Knospen und nur das oberste Drittel der Triebe
erfroren. Infolgedessen verzeichneten wir auch an den
Klonen B1IV, 14,15, BIV, 20,6 und B1IV, 19,13
wesentlich geringeren durchschnittlichen Holz/Rin-
denschaden. Unter den gegebenen Umstidnden er-
wies sich B IV, 17,7 wieder als widerstandsfdhigster
Klon: 309, aller Knospen trieben bei ihm aus, im
Gegensatz zu 119%, bei B1IV, 17,15, 16% bei BIV,
20,6, 23%, bei B 1V, 19,13 und 199, bei ‘Myrobalane
alba’, Durch eine Auswahl anderer Kiihlzeiten fiir
die einzelnen Stufen, auch durch Wahl anderer
Temperaturstufen (Differenzen 2—3 °C) ist sicher-
lich eine noch bessere Abhirtung als im geschilderten
Versuch zu erzielen, um dadurch auch am Ende des
Winters die Frostvertriglichkeit bereits natiirlich
enthirteter Obstgeholze erneut und wesentlich zu
steigern (KRASAVZEV, 1g61). Zum Ausgang des Win-
ters vernichten strenge Froste bereits enthirtete
Obstgehdlze nur dann, wenn sie als plotzlicher Kilte-
einbruch ohne langsame Temperaturiiberginge auf-
treten und den Pflanzen die Moglichkeit zur Kilte-
adaption fehlt.

3.2. Gefrierversuche des Winters 1961/62

In diesem Winter konnten Vertreter der diploiden
Pflaumengruppe nordamerikanischer Herkunft und
eine Prunus-insititia-Auslese gepriift werden. Als
Vergleichssorten wihlten wir ‘Myrobalane alba’, den
diploiden Prunus cerasifera-Klon B IV, 17,7 und den
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Abb. 2. Temperaturverlauf im Winter 1961/62 — Unterbrochene Linien: Zeit der
Frostbchandlung.

tetraploiden Prunus cerasifera-Klon BIV, 19,13, deren
Frostresistenz uns bereits bekannt war.

Versuch 30. Nach einer 2tdgigen, miBigen, abhir-
tenden Witterung wurden am g. bis 10. 12. die Ver-
suchspflanzen ohne Ubergang mit Frosttemperaturen
von —20 °C belastet (Abb. 2).

Unter diesen Umstidnden erfroren die Vergleichs-
sorten ‘Myrobalane alba’, BIV, 19,13 und auch B 1V,
17,7 sowie Prunus insititia fast restlos. Erstaunlich
war dagegen die Resistenz der nordamerikanischen
Pflaumengehélze. Besonders ist hierbei ‘Assiniboine’
hervorzuheben. Sie zeigte im Frithjahr einen durch-
schnittlichen Knospenaustrieb von 829% und nur
einen Rindenschaden der Note 1,3 (Tab. 2).

Versuch 32. Nach einer kurzen Zwischenerwir-
mung vom 10.—12. 12. sank die AuBentemperatur
kontinuierlich ab (tiefster Wert —13,5 °C am 16. 12.
61). Unter diesen Bedingungen hatten sich aus-
nahmslos alle Pflaumengehotlze gut gehirtet. Bei
einer Frosttemperatur von —z2o0 °C, die vom 174. bis
18. 2. 62 auf die Geholze einwirkte, war kein nennens-
werter Schaden zu verzeichnen (Tab. 2).

Tabelle 2. Gefrievversuche im Freiland an verschiedenen Pflaumentypen
im Winter 1961/62 mitlels eines fahvbaven Gefrievhauses.

Knospenaustrieb der Versuchspflanzen Holz/Rindenschaden
im Frihjahrin 9 der Versuchspflanzen
Dauer
Temperatur der T 0T - 2
Ver- withrend des| kiinst- Zustand ! a | = Iy ‘ =
¢ ¢ der Pflanzen 2 o8 = g =2
suchs- Versuchsdatum Gefrier- lichen vor dem ) 3 ° g ° < ° N S o
Nr. versuches |Frostbe- | Gefrierversuch BN B -1 =] 2 £ 2 ~ 3 ] =] R =]
o lastung ERE - - - § |2 ¢ <= 8 3 § =
Std ~ '-: H = 2 | g = " » 2 = = £ 2
Std. s s 8| E s 2] = > = £ £ S 2
I N @ a S > I - N 9 8 N o]
mom A | @ AR A M & < - oY =
o ! \
30 9.—10. 12. 61 —20 40 schwach 3 ‘ 5| 1|82 27 | 21| 514,5,3,7139 ! 1,3 2,1 2,5 4,2
gehirtet L “
2 Tage l b !
32 17.—18. 12. 61 —20 24 erneut 99 199 98 399 100 100 99|20 1,5/0,9 1,1 09 1,0 1,7
gehirtet ‘ g | | : ‘
4 Tage ] : : o
| i
39 8.—10. 1. 62 —18 54 enthirtet [20 i30 16 99 88 &~ '20 20! 2,0 1,7 1,0 ‘ 1,0 1,0 | 2,0
1 Tag P | : ; ‘
Lo i i
41 1.—3.2.62 —24 52 erneut 13 {45 115 99 |100: 87.1212,5 1,7 19 1,3 1,1'1,3]|20
gehirtet ‘ oo i | i i : i
4 Tage 1 ’ i
! i
49 1.—2.3. 62 —21 48 erneut 10 I46 16 97| 93: 80|25 2,412,1(1,3|1,111,3 1,1]2,4
gehirtet ; i ‘ i i :
8 Tage 1 1 L
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Versuch 39. GroBen Schaden verursacht eine plotz-
liche Frostbelastung an Pflaumengeholzen, wenn diese
zuvor enthirtet wurden, auch wenn die Enthirtung
nur einen Tag lang andauerte und dieser Vorgang sich
im Januar abspielte. Vom 8.—10. 1. waren die Ver-
suchspflanzen einer Frostbelastung von —18 °C fiir
24 Stunden ausgesetzt.

Sehr starke Knospenschidden und erfrorene Trieb-
spitzen kennzeichneten die Versuchspflanzen. Der
Knospenschaden betrug bei ihnen durchschnittlich
70—80%,. Die Prunus insititia-Auslese war ebenfalls
fast restlos erfroren. Dagegen betrug fiir die nord-
amerikanischen diploiden Typen der Knospenschaden
nur 1—13% mit Noten 1 fiir die Holz/Rindenschiden.
Offensichtlich besaBen sie noch eine sehr gute Ab-
hirtung, die zur Charakteristik ihrer Frostresistenz
gehort, und stellen damit einen deutlichen Gegensatz
zu den gepriiften Pflaumen der Prunus cerasifera-
Gruppe dar.

Versuch 41. Nach lingerem mildem Winterwetter
sank die Temperatur gegen Ende der letzten Januar-
dekade auf Tiefstwerte von —13 °C. Die Versuchs-
pflanzen dieser Parzelle hatten vor Beginn des Ver-
suchs, am 1. 2., 4 Tage unter dem Einflul} natiirlicher
Kilte gestanden. Die Versuchstemperaturen betru-
gen fiir 52 Std. —23 °C.

Unter den in Tabelle 2 aufgezeichneten Ergebnissen
fallt besonders auf, daB keine oder nur geringe Er-
frierungen an ‘Assiniboine’, ‘Assiniboine 455  und
Prunus americana zu verzeichnen waren. Diese Er-
gebnisse charakterisierten abermals die grofere Frost-
resistenz dieser Pflaumen gegentiber ‘Myrobalane
alba’, Prunus insttitia und den Zuchtklonen B IV,
19,13 und B IV, 17,7. Nach der mehrwéchigen Ent-
hirtung reichte eine 4tigige, natiirliche Abhirtung
offenbar nicht aus, um die Frostresistenz dieser
Pflaumengeholze erneut so zu steigern wie bei den
nordamerikanischen. Von den Vergleichssorten 148t
lediglich der Klon B 1V, 17,7 eine als mittelmiBig
zu bezeichnende Frostresistenz erkennen. Der Klon
ist aber weitaus resistenter als B 1V, 19,13, Prunus
insititia und ‘Myrobalane alba’. Bereits in den Ge-
frierversuchen des Winters 1960/61 konnten wir seine
relativ bessere Frostvertriglichkeit im Gegensatz zu
den ibrigen Klonen feststellen.
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Versuch 49. Ahnliche Ergebnisse erhielten wir
nach einem Gefrierversuch am 1. 3. 62. Obwohl vor
Beginn dieses Versuchs die Geholze sogar einer 8tigi-
gen, abhirtenden Temperatur ausgesetzt waren,
zeigten die Versuchspflanzen, ‘Myrobalane alba’ und
Prunus insititia, bedeutende Erfrierungen (Tab. 2).
Wabhrscheinlich kann bei diesen Pflaumen trotz wo-
chentlicher, abhirtender Temperaturbeeinflussung
im Nachwinter die Frosthérte nicht mehr in der Weise
gesteigert werden wie im Dezember oder Januar
(Versuch 32, 63 und 68). Was bei Apfeln ohne wei-
teres moglich ist, gelingt bei diesen Pflaumen nicht.
Im Gegensatz dazu verkérpern die diploiden, ameri-
kanischen Pflaumen den fur unser Klimagebiet er-
wiinschten Typ der Resistenz. Thr Verhalten gegen-
iiber unseren winterlichen Klimaverhiltnissen gleicht
in vieler Hinsicht den frostresistenten Apfeln.

3.3. Gefrierversuche des Winters 1962/63

Im Winter 1962/63 priiften wir hauptséichlich
Pflaumenunterlagen. Um das Verhalten der Unter-
lagen besser einschitzen zu kénnen, wurden in jeder
Parzelle zum Vergleich Pflanzen des Zuchtklons B IV,
19,6 und ‘Myrobalane alba’ mit aufgepflanzt. Der
Temperaturverlauf des Winters 1962/63 in Miinche-
berg ist in Abbildung 3 dargestellt worden.

Versuch 62. Nach einer lingeren Wairmeperiode
Mitte Dezember begann am 17.12. 62 die den gan-

75

10
70

5]

| !
7512 2872. 71 257, 82 212.

Abb, 3. Temperaturverlauf im Winter 1962/63 — Unterbrochene Linien: Zeit der
Frostbehandlung.

Tabelle 3. Gefrierversuche im Freiland an einigen Pflaumenunterlagen
im Winter 1962{63 mittels eines fahvbaven Gefrievhauses.

Knospenaustrieb der Versuchs- Holz/Rindenschaden
pflanzenim Frithjahr in 9 der Versuchspilanzen
Dauer
Temperatur der Vi d = o [y ]
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| i | ] |
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4 Tage Lo ! | ‘
67 5.— 7. 1.63 —24 60 enthdrtet | 6| 1 5 10 1 | 1 1|40 47 38 39 48 | 4,6 1 4,7
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1 !
68 7.—10, 1.63 —24 68 erneut 80 80 l74 |52 8o igo 8o | 1,91 3,1 ' 2,1 2,4 12,5 3,3 ‘ 2,1
gehédrtet ‘ | |
2 Tage ‘ ‘ i :
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zen Winter bestimmende Kilteperiode. Am 19. 12,
also nach 2tdgiger Abhirtungszeit, belasteten wir
die Versuchspflanzen mit einer Frosttemperatur
von —21 °C 51 Std. lang. Die Temperatur sank in-
nerhalb von 3,5 Std. von —5 °C Lufttemperatur zu
Beginn des Versuchs auf die gewidhlte Versuchstem-
peratur.

Wie aus dem Zahlenmaterial in Tabelle 3 hervor-
geht, ergaben sich, abgesehen von 2 Ausnahmen, nur
geringe bis mittelmidBige Knospenerfrierungen. Die
Werte fuir den Holz/Rindenschaden lehren jedoch,
daB das Material mdBig abgehirtet war. Den gering-
sten Schaden insgesamt gesehen zeigte ‘Ackermann’
(Knospenschaden: 19%,, Holz/Rindenschaden: Note
2,4); es folgt ‘Schwamborn 103" (Knospenschaden:
269%,, Holz/Rindenschaden: Note 2,9). ‘Briinker’ mit
einem Knospenschaden von nur 229, wies jedoch
einen Holz/Rindenschaden der Note 4,0! auf. Die
restlichen Unterlagen der Prunus domestica-Gruppe,
‘Naundorf 10z’ und ‘Brompton’, zeigten 50—60%,
Knospenausfélle, unterschieden sich jedoch deutlich
im Holz/Rindenschaden. Totale Frostschiden erlit-
ten die Unterlage ‘Myrobalane alba’ und der Klon
B 1V, 19,6. Beide gehoren zur diploiden Formen-
gruppe von Prunus cerasifera (Abb. 4).

Versuch 63. Bis zum Beginn des Versuchs 63, am
21. 12., waren die Lufttemperaturen stetig abgesun-
ken. Die Frostresistenz aller Sorten hatte sich offen-
sichtlich stark erhsht, denn es wurden nach der 40-
stiilndigen Frostbelastung von —24 °C nur geringe
Frostschiden verzeichnet. Ein deutlicher Unter-
schied zwischen den einzelnen Sorten konnte nicht
festgestellt werden.

Versuch 67. Am 4. 1. registrierte die Wetterstation
in Miincheberg eine Frostmilderung. Der Tages-
héchstwert betrug +0,8 °C und die tiefste Nacht-
temperatur vom 4. zum 5. 1. nur —o,4 °C. Bei einer
Lufttemperatur von +1,5 °C wurden die Pflaumen-
geholze am Vormittag des 5. 1. mit einer Gefrier-
temperatur von —24 °C, die nach 2,5 Std. erreicht
wurde, belastet.

Wie aus den Versuchsergebnissen hervorgeht, er-
litten samtliche Pflaumensorten Totalschaden. Nur
noch ein geringer Prozentsatz von Knospen an der
Stammbasis der Gehédlze trieb im Friithjahr aus
(Abb. 5). Die Ergebnisse bestiitigten unsere Kenntnis

Abb, 4. Versuch 62, 6 Pflaumenunterlagen und cin Vergleichsklon, Versuchsbe-
ginn: 19. 12. 1962, nach erneuter 2tigiger Abhirtung, Frostbelastung —21 °C.
1. Reihe {v.1.n.r.) B IV, 19,6; 2, Reihe ‘Britnker’; 3. Reihc ‘Brompton’;

4. Reihe ‘“Myrobalane alba’; 5. Reihe ‘Schwamborn 103’; 6. Reihe ‘Ackermann’;
7. Reihe ‘Naundorf 102’.

Beitrige zur Ziichtungsforschung an Pflaumen. IV

Abb. 5. Versuch 67, 6 Pflaumensorten und ein Vergleichsklon, Versuchsbeginn:
5. 1. 1963 nach kurzfristiger Erwirmung, Frostbelastung — 24 °C.

von der allgemeinen raschen Enthédrtungsfihigkeit
der Pflaumen. Diese negative Eigenschaft der Pflau-
mengeholze ist besonders in diesem Versuch sehr auf-
fallig. Infolge der vorangegangenen, natfirlichen
Witterung mit tiefen Frostgraden, die relativ lange
andauerten, wire trotz dieser unbedeutenden kurz-
fristigen Temperaturerhdhung in Nullpunkt-Niheeine
ausreichende Abhdrtung zu erwarten gewesen, wie sie
von Apfelsorten bekannt ist (MITTELSTADT, 1965).
Dabei muf beriicksichtigt werden, dafi die fehlende
Toleranz bis —24 °C nicht bedeuten muB, dall —2z0°
von den Pflaumengehdlzen nicht vertragen werden
konnten.

Nach der kurzfristigen Erwidrmung vom 4. 1. bis
zum 6. 1. setzten sich wieder kalte Luftmassen durch,
und die Temperaturgrade fielen rapide. Die Aulen-
temperatur betrug am #. 1., als der Versuch begann,
—12 °C. Die Gefriertemperatur von —24 °C wurde
innerhalb von 2 Std. erreicht und dauerte 68 Std. an.

Nach dieser verhidltnismaBig kurzen Kilteeinwir-
kung hatten sich die Pflaumensorten abgehirtet. Der
Knospenschaden war bei den meisten Sorten einheit-
lich; er betrug bei ‘Ackermann’, ‘Briinker’, ‘Myro-
balane alba’, B IV, 19,6 nur 209, und bei ‘Schwam-
born 103’ 26%,. Stiarkere Erfrierungen erlitten ‘Naun-
dorf 102" (489,) und ‘Brompton’ (60%,).

Die Sortenunterschiede deuten an, dal3 die Unter-
lagensorten ,Naundorf 102" und ‘Brompton’ nicht die
gleiche Fiahigkeit wie die iibrigen Sorten besitzen,
nach kurzfristiger Abhirtung die schon einmal vor-
handene Frostresistenz (Toleranz fiir —z4 °C, Ver-
such 63), die voritbergehend verloren gegangen war,
wiederzuerlangen.

Die Vergleichssorten ‘Myrobalane alba’ und B IV,
19,6 erwiesen sich in dem Versuch 62 deutlich frost-
anfilliger gegeniiber den 5 Unterlagensorten. Das
zeigte sich ganz besonders am Holz/Rindenschaden,
der an ihnen am hdéchsten war. Auffallend war da-
gegen ihre gute Resistenz im Versuch 68. Obwohl
nur die gleiche Abhdrtungszeit zur Verfiigung stand
wie im Versuch 62 und die Gefriertemperatur sogar
durchschnittlich um 3 °C tiefer lag, zeigten sie sehr
geringen Frostschaden an Knospen, Holz und Rinde.
Es ist moglich, daB das unterschiedliche Verhalten
trotz ahnlicher Versuchsbedingungen auf den Ab-
hartungsfaktor zuriickzufithren ist. Zu Beginn des
Winters reichten offenbar 2 Tage abhirtender Tem-
peraturen noch nicht aus, um die Frostresistenz der
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beiden Vergleichssorten so zu steigern wie bei den
5 Unterlagensorten. Nach der kurzfristigen Erwir-
mung war die Abhdrtung soweit verloren gegangen,
daBl —24 °Cnicht mehr toleriert werden konnten. Das
bedeutet jedoch nicht, daB die Abhirtung ginzlich
fehlte. Ein gewisser Abhidrtungsgrad muB3 noch vor-
handen gewesen sein, der sogar noch etwas gréQer
gewesen sein muB als im Versuch 62 und der somit
innerhalb von 2 Frosttagen wieder gesteigert wer-
den konnte, so daB danach ein annidhernd gleicher
Resistenzgrad bestand wie zuvor (Versuch 63). Das
bedeutet, daB B IV, 19,6 und ‘Myrobalane alba’ am
19. 12., also am Winteranfang, noch nicht abgehértet
waren, um —21 °C zu tolerieren. Nach der kurzfristi-
gen Erwidrmung waren sie jedoch nicht véllig ent-
hirtet und nach 2 darauffolgenden Frosttagen erneut
abgehirtet, um —24 °C, lediglich mit geringen Scha-
den, zu iiberstehen.

Die Knospenschiden an den Unterlagensorten
‘Ackermann’, ‘Briinker’, ‘Schwamborn 103, ‘Naun-
dorf 102’ und ‘Brompton’ sind in den Versuchen 62
und 68 gleich groB, jedoch die Schiden an Holz und
Rinde sind im Versuch 62 an den genannten Sorten
eindeutig groBer. Diese unterschiedlichen Holz/
Rindenschiden deuten ebenfalls darauf hin, daB3 die
Abhidrtung der Gehglze bis zum Beginn des Versuchs
62 unvollkommen war.

4. Besprechung der Ergebnisse

4.1. Abhédrtung und Frostresistenz

Die Frostresistenz ist keine statische Eigenschaft
oder Erscheinung von Pflanzen, sondern ein dynami-
scher ProzeB. Das wird deutlich, wenn Pflanzen
starken Frostbelastungen nach Ablauf verschiedener
Witterungserscheinungen eines Winters ausgesetzt
werden. Diese Dynamik wird nach unseren heutigen
Kenntnissen in erster Linie von dem Witterungsab-
lauf hervorgerufen. Mit Beginn der kalten Jahreszeit
steigt die Frostresistenz an, und zwar um so mehr,
je langer die Kilte auf die Pflanzen einwirkte. Diese
Vorginge werden Abhirtung genannt (SCARTH, 1944).
In dieser Zeit durchlaufen die pflanzlichen Zellen
verschiedene physiologische Prozesse, die eine Art
Anpassung an die Kilte hervorrufen und den kélte-
gehirteten Pflanzen eine Toleranz gegeniiber tiefen
Frostgraden ermoéglichen. Wie tief die Temperaturen
sein diirfen, um toleriert werden zu koénnen, hingt
von der Abhidrtungszeit und von der Fihigkeit der
Pflanzen ab, sich in einer bestimmten Zeit abhirten
zu koénnen., Nach unseren heutigen Kenntnissen
kann die Ansicht, da3 die Frostresistenz von einem
sogenannten ,,Kilteprodukt abhingen soll, nicht
mehr aufrechterhalten werden (SCHWECHTEN, 1935).
Es ist durchaus nicht egal, ob Temperaturen mit
hoher Intensitit und kurzer Dauer oder geringer
Intensitit mit langer Dauer auf die Pflanzen ein-
wirken. Eine lange Kiithldauer hédrtet namlich die
Pflanzen ab, wogegen schon eine kurzfristige tiefe
Frosttemperatur die Pflanzen erheblich oder sogar
total schidigt, wenn sie ungehirtet gefroren werden,

Diese allgemeine Charakteristik der Frostresistenz
wird auBlerdem noch von entwicklungsphysiologi-
schen Faktoren verdndert; das ergab sich aus den
Untersuchungen der Pflaumen im Vergleich zu den
Apfeln. Bekanntlich fithrt eine Erwidrmung kilte-
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gehirteter Pflanzen zum teilweisen oder totalen
Verlust ihrer Frostresistenz. Auch diese Erscheinung
ist von der Einwirkungsdauer der Wirme und den
Sorteneigenschaften abhingig (MITTELSTADT, 1965).
Gerade hierbei zeigte es sich nun, daBl Pflaumen und
Apfel unterschiedlich reagieren. Eine kurzfristige
Erwirmung von nur einem Tag fithrt zu einem teil-
weisen Verlust der Kiltehdrtung an Pflaumenge-
hélzen. Apfel sind dagegen deutlich stabiler. Die
Ursache wird in einer fritheren Entwicklungsbereit-
schaft der Pflaumengeholze gesehen. Offenbar
besitzen sie ein geringeres Kéiltebediirfnis und trei-
ben leichter aus und verlieren infolgedessen ihre
aktuelle Frostresistenz, denn bekanntlich ist aktives
oder in Aktivitit libergetretenes Pflanzengewebe sehr
frostemp{indlich.

4.2. Verhalten der Sorten gegeniiber Frost

Die Ergebnisse der Gefrierversuche an Pflaumen-
sorten gestatten, eine grobe Einschdtzung der Frost-
resistenz vorzunehmen. Fiir die Aufgliederung der
gepriiften Pflaumensorten in eine Rangliste ihrer
Frostresistenz lieen wir uns von der Reaktionsfahig-
keit der Pflaumengehé¢lze auf abhirtende Tempera-
turen widhrend des Winters leiten. Nur die Sorten
wurden zu Gruppen zusammengestellt, die unter den
gewdhlten Versuchsbedingungen o0—509%, erfrorene
Knospen hatten (Tab. 4).

Betrachten wir zundchst die Gruppen, die nach
dem Merkmal , Abhdrtung’ aufgestellt wurden.
Auf Grund der Ergebnisse scheint es zweckmiBiger
zu sein, innerhalb der Abhdrtungsgruppen zwischen
., Winteranfang‘ und ,,Mittwinter” sowie , kiinstliche
Abhédrtung® zu unterscheiden. Die erste Gruppe
setzt sich zusammen aus den Sorten ‘Assiniboine’,
‘Ackermann’, ‘Briinker’ und ‘Schwamborn 103’.
Diese Sorten besitzen die Fihigkeit, nach einer
2tigigen abhirtenden Kilteperiode am Winter-
anfang -—20 °C zu tolerieren. Sie sind dann auf
Grund dieser Fiahigkeit den anderen gepriiften Sorten
und Klonen in der Frostresistenz deutlich tiberlegen.
Erst eine weitere Abhirtungszeit von 2 Tagen (am
Winteranfang) erzeugt fiir die Sorten ‘Assiniboine 455,
Prunus americana, ‘Naundorf 102°, ‘Brompton’,
‘Myrobalane alba’ und B IV, 19,6 die gleiche bzw.
eine noch bessere Toleranz ndmlich bis —24 °C
(4. Gruppe). Unter den gleichen Vorbedingungen
erzielen die Sorten Prunus insttitia und B 1V, 19,13
nur eine Frostvertriglichkeit bis —z0 °C (5. Gruppe).
Die 2. Gruppe, vertreten durch ‘Ackermann’, ‘Briin-
ker’, ‘Schwamborn 103" und B IV, 19,6 erreicht
dagegen bereits nach einer 2tégigen erneuten Kilte-
periode im Mittwinter eine Toleranz bis -24 °C.
In diesem Versuch erwiesen sich die Unterlagen-
sorten ‘Brompton’ und ‘Naundorf 102’ relativ frost-
anfilliger. Das berechtigt ihre Einordnung in die
4. Gruppe, denn auch zu Beginn des Winters zeigten
sich an diesen Sorten erhebliche Frostschiden nach
einer 2tigigen Kilteperiode. Fiir die vergleichende
Zusammenstellung der Sortenresistenz haben wir die
Ergebnisse eines Versuchs mit Stufenhdrtung heran-
gezogen. Er dokumentiert eindrucksvoll die relativ
groBere Frostvertriglichkeit des Klones B 1V, 17,7
nach einer langfristigen Warmwetterperiode wihrend
des Mittwinters 1960/61, die sich offenbar durch die
kiinstliche Frosteinwirkung innerhalb von 3 Tagen
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Tabelle 4. Versuch einer Rangordnung eini
1. Merkmal: Hartung

Beitrdge zur Ziichtungsforschung an Pflaumen. 1V

28¢

gev Pflaumensorien nach thver Frostresistenz.

1 2 3 } 4 5 6
[ \
2 Tage gehdrtet, | 2 Tage gehidrtet, | 3 Tage (kiinstlich)' 4 Tage gehirtet | 4 Tage gehirtet, | mehr als 4 Tage
(Winterbeginn) (im Mittwinter, gehartet, (Winteranfang) Toleranz Hairtung notig fir
Toleranz nach kurzer Er- | Toleranz Toleranz bis —20°C eine Toleranz
bis —21°C wirmung) bis —21 °C bis —24°C bis —z20 °C
Toleranz
bis ~24°C i
Assiniboine B 1V, 19,6 BIV 17,7 Assiniboine 455 B 1V, 19, 13 B 1V, 17, 15
Ackermann Ackermann Pr. americana Pr. insitilia B 1V, 20, 6
Briinker ¢ Briinker Naundorf 102
Schwamborn 173 | Schwamborn 103 Brompton
Myrobalane alba Myrobalane alba
y B1IV, 19,6 |

2. Merkmal: Enthéirtung

1 : 2

1 Tag enthértet, ' 1 Tag enthirtet,
Toleranz bis —20°C | Toleranz bis —15°C

Assiniboine 1 B1V, 17,7
Assiniboine 455 r
Pr. americana I

erneut entwickelt hatte (3. Gruppe). Bedeutend
geringer war in diesem Fall die Frostvertriglichkeit
von ‘Myrobalane alba’ und besonders B 1V, 17,15,
B 1V, 20,6 und B 1V, 19,13. Die Klone B1V, 17,15
und B IV, 20,6 benttigen wahrscheinlich eine noch
lingere Abhdrtungszeit, als sie in den Versuchen vor-
kam, um bei den angewendeten Gefriertemperaturen
iiberleben zu kénnen (6. Gruppe).

Nehmen wir eine Rangordnung nach dem Merkmal
,,Enthirtung’ vor, so konnen wir nur 2z Gruppen auf-
stellen. Die erste enthilt ‘Assiniboine’, ‘Assiniboine
455" und Prunus americana. IThr Merkmal ist eine
Frostresistenz flir —18° bis 20 °C nach einer ein-
tigigen, winterlichen Erwdrmung. Der Klon B IV,
17,7 vertrdgt unter dhnlichen Vorbedingungen nur
noch —15 °C. Wie rasch die allermeisten Pflaumen-
geholze enthirtet werden konnen beweist die Tat-
sache, daB die Klone B1IV, 19,13, B IV, 20,6 und
B 1V, 17,15 nach einer eintdgigen Erwdrmung durch
eine Versuchstemperatur von nur —15 °C sehr stark
geschidigt wurden. Diese Tatsache ist negativ zu
bewerten, weil diese Vorgidnge bereits in den ersten
Januartagen beobachtet wurden, also zu einer Zeit,
in der unter #dhnlichen Versuchsbedingungen an
Apfelsorten kein Frostschaden festgestellt wurde
(MITTELSTADT, 1965). Die geringe Stabilitit der
Pflaumenklone wird noch dadurch unterstrichen, da
der Klon B IV, 17,7, der gerade noch in die zweite
Gruppe eingestuft werden konnte (Tab. 4), nach einer
Enthirtungszeit von einem Tag (Versuch 39) eine
Versuchstemperatur von —18 °C nicht mehr ver-
tragt und —24 °C den totalen Frosttod hervorruft.
Auf Grund der geschilderten Tatsachen ist es leicht
einzusehen, daB die Pflaumengehélze am Ende des
Winters nach mehr als zotdgiger Erwidrmung erst
recht keine Toleranz, auch nicht mehr fiir —10 °C,
besitzen.

Nach unseren bisherigen Befunden besitzt ‘Assini-
boine’ und mit einem geringen Abstand ,Assiniboine
455’ sowie die Wildform Prunus americana die beste

Frostresistenz. Die Unterlagensorten ‘Ackermann’,
‘Britnker’ und ‘Schwamborn 103’ kénnen wir nicht
so glinstig beurteilen, da eine kurzfristige Erwirmung
einen deutlichen Resistenzverlust verursacht. Der
groBte Teil der Pflaumensorten zeigt erst nach 4 und
mehr Tagen ein giinstiges Frostresistenzverhalten,
das jedoch innerhalb eines Tages durch eine Warm-
wetterperiode verloren gehen kann.

4.3. SchluBifolgerungen fiir die Ziichtung

Die Erfahrungen der Vergangenheit lehren, dal die
Formengruppen von Prunus domestica in hohem
Grade frostanfillig sind. Um den Anbau hochquali-
tativer Pflaumensorten zu fordern, ist die Verbesse-
rung ihrer Frostresistenz eine sehr dringende Forde-
rung. Seitdem bekannt ist, daB frostresistente Obst-
sorten diese Eigenschaft in starkem Malle an ihre
Nachkommenschaften vererben, hat der Ziichter die
Moglichkeit, bei geeigneter Wahl der Kreuzungs-
partner und mit Hilfe sicherer Selektionsverfahren
neue und frostresistente Obstsorten zu ziichten.
AuBerordentlich wichtig ist dafiir die Kenntnis der
Frostresistenz der Sorten, die in die engere Wahl als
Kreuzungspartner gelangen.

Zur Verbesserung der Frostresistenz kénnen ver-
schiedene Wege beschritten werden. Am unkompli-
ziertesten erscheint uns die Kreuzung von ausrei-
chend frostresistenten hexaploiden Formen und
Selektion auf Frostresistenz in der Nachkommen-
schaft. Bis jetzt 1Bt sich jedoch iiber den Erfolg
eines derartigen Programms noch nichts sagen, da in
dieser Richtung die Arbeiten noch nicht umfangreich
genug durchgefiihrt werden. Bei der Kreuzung
hexaploider Formen untereinander sind keine Ferti-
litdtsstorungen zu erwarten wie nach Artbastardie-
rungen.

Eine zweite Moglichkeit, die Frostresistenz zu
verbessern, ist durch Artbastardierung gegeben. Die
Gruppe der Pflaumen enthilt Arten, die iiber eine
als gut zu bezeichnende Frostresistenz verfiigen und
deren Einbeziehung in die Ziichtung zur Verbesserung
des Resistenzmerkmals Frost Fortschritte erwarten
lassen. Besonders Sorten der diploiden Arten Prunus
americana und Prunus migra sind hier zu nennen.
Die in unseren Versuchen als sehr frostresistent er-
kannte Sorte ‘Assiniboine’ wiirde z. B. die erwiinsch-
ten Voraussetzungen fiir die Verbesserung der Frost-
resistenz von Pflaumen mitbringen. Uber die Mog-
lichkeiten einer systematischen Artbastardierung
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liegen umfangreiche Untersuchungen vor (ExpLICH
u. MURAWSKI, 1962; Rousl, 1964; RYBIN, 1936 u.
1951).

Weniger ist bisher bekannt iiber die auf diesem
Wege erreichte Steigerung der Frostresistenz der
erhaltenen Bastarde. Hierzu sind weiterhin ent-
sprechende Versuche notwendig, um die geeignetsten
Kombinationen mit der besten Frostresistenz zu
gewinnen. Durch die Ausnutzung aller ziichterischen
- Méglichkeiten fiir die Herstellung eines geeigneten
Ausgangsmaterials wird es gelingen, ausreichende
Frostresistenz mit| guter Fruchtqualitit zu vereinen.

Neue Wege miissen auch bei der Unterlagenziich-
tung beschritten werden, da Prunus cerasifera, die am
meisten benutzte Pflaumenunterlage, iiber eine zu
geringe Frostresistenz verfiigt. Fir die Unterlagen-
ziichtung sind daher besonders die diploiden frost-
harten Arten von Bedeutung. Sie kénnen direkt fiir
die Unterlagenziichtung oder nach Kreuzung mit
Prunus cerasifera, deren Vertriglichkeit mit den
Kultursorten besser ist, verwendet werden.

Zusammenfassung

1. In den Wintern 1960/61, 1961/62 und 1962/63
wurde mit kiinstlicher Kilte {—13 bis —z25 °C), die
ein fahrbares Kilteaggregat erzeugte, die Frost-
resistenz von Pflaumenzuchtmaterial und einer
Reihe von Pflaumenunterlagen im Freiland gepriift.
Besondere Beriicksichtigung fand dabei der natiir-
liche Temperaturverlauf.

2. Von den gepriiften Pflaumengeholzen zeigte die
geringste Yrostresistenz eine Auslese von Prunus
insititia und die Auslesen von Prunus cerasifera,
besonders der tetraploide Klon B 1V, 19,13, die
diploiden Klone B IV, 20,6 und B IV, 17,15. Diese
Typen erfroren nach einer zweitigigen, natiirlichen
Abhértung im Dezember bei —20 °C; erst nach einer
lingeren Abhirtungszeit von 4 Tagen und mehr war
ihre Frostresistenz gesteigert worden, so daB} sie
—20 °C schadlos tiberlebten. Nach kurzfristigen,
witterungsbedingten Erwirmungen im Mittwinter
wurden diese Formen derart schnell enthirtet, so daB
sie bei Temperaturen um —15 °C erfroren. Nach
langerem Tauwetter im Mittwinter erlangten sie nur
sehr langsam eine erneute Frostresistenz.

3. Insgesamt etwas besser zu beurteilen waren
einige hexaploide Unterlagensorten, wie ‘Ackermann’,
‘Briinker’ und ‘Schwamborn 103’. Sie tolerierten nach
ztdgiger Abhirtung —2zo °C; ‘Naundorf 102’ und
‘Brompton’ jedoch erst nach 4 Tagen. Ebenso stellt
sich nach einer kurzfristig erfolgten Erwdarmung nach
ztdgiger, erneuter Abhértung wieder eine hohe Frost-
resistenz ein. Die relative Frostempfindlichkeit der
gepriiften Unterlagen kam darin zum Ausdruck, daB
sie nach einer eintigigen Erwdrmung im Mittwinter
bei —24 °C total erfroren.

4. Die beste Frostresistenz zeigten Vertreter der
nordamerikanischen Pflaumen, wie Prunus americana
und ‘Assiniboine’. Bereits nach einer zweitdgigen
Abkiihlung Anfang Dezember iiberlebten sie schadlos
—20 °C; nach 4 Tagen —z5 °C. Ihre erreichte Frost-
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resistenz war auch bedeutend stabiler als die der
gepriiften Auslesen von Prunus cerasifera und der
hexaploiden Unterlagen.

5. Es wurde der Versuch unternommen, einige der
gepriiften Pflaumentypen nach ihrer Frostvertrig-
lichkeit zu gruppieren, wobei die Merkmale ,, Abhar-
tung’ und , Enthidrtung Beriicksichtigung fanden.

6. Zur Verbesserung der Frostresistenz der Pflau-
men werden der Ziichtung zwei Wege vorgeschlagen:
1. Herstellung von Nachkommenschaften aus genii-
gend frostresistenten hexaploiden Formen; 2. Art-
bastardierungen mit bekannt frostresistenten Arten
nordamerikanischer Herkunft.

7. Neue Wege miissen auch in der Unterlagen-
zlichtung beschritten werden. Es wire sinnvoll, dafiir
besonders diploide frostharte Arten als Kreuzungs-
partner zu beriicksichtigen.

Herrn Dr. H. Murawski méchte ich fiir dic wertvollen
Anregungen und Hinweise zu dieser Arbeit meinen herz-
lichsten Dank aussprechen; ebenso Frau U. Heix fiir dic
technische Assistenz,

Die Angaben iiber den Temperaturverlauf der Winter
stammen aus den Aufzeichnungen der Agrarmeteorologi-
schen Versuchsstation Miincheberg des MHD der DDR.
Iriir die freundliche Mitteilung der Werte danke ich Herrn
Dr. Korrzscu ganz besonders.
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